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notas  e comentários 


CULTIVO  MÍNIMO  EM  ALAGOAS 


Empresários,  técnicos  e fornecedores  de  cana  da  agroindústria  do 
açúcar,  reuniram-se  no  “V  Encontro  Técnico  — Região  Centro  Canavieiro 
de  Alagoas”,  para  o debate  do  Cultivo  Mínimo,  uma  tecnologia  nova  que 
possibilita  a redução  dos  custos  agrícolas. 

O encontro  foi  promovido  pela  Coordenadoria  Regional  Nordeste  do 
IAA/Planalsucar,  tendo  o Coordenador  Jarbas  Oiticica,  destacado  a vali- 
dade da  promoção  e a importância  do  intercâmbio  tecnológico  entre  a 
equipe  do  Programa  Nacional  de  Melhoramento  da  Cana-de-Açúcar  e os 
técnicos  da  agroindústria  açucareira  e alcooleira  da  região. 

A nova  tecnologia  empregada  em  Cultivo  Mínimo  poderá  proporcio- 
nar futuramente  excelentes  resultados  em  termos  de  minimização  de 
custos  na  agroindústria  canavieira. 


DESTILARIA  EM  CLEMENTINA 


Foram  instalados  em  dezembro  de  81 , 
os  Conselhos  Agrícolas  das  delegacias 
agrícolas  de  Penápolis  e Araçatuba,  pelo 
Secretário  de  Agricultura  e Abastecimento 
do  Estado  de  São  Paulo,  Guilherme  Afif 
Domingos,  em  Araçatuba,  SP. 


o laboratório  regional  do  Insitituto  Bioló- 
gico, e lançou,  em  Clementina,  a pedra 
fundamental  da  destilaria  de  álcool.  A 
destilaria  a ser  construída  terá  a capacida- 
de de  120  mil  litros  por  dia,  sendo  inte- 
grada por  44  sócios  produtores. 


•; 
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O Secretário  inaugurou,  em  seguida, 


SALGEMA 


A SALGEMA  Indústrias  Químicas 
S.A.  recebeu,  em  dezembro  de  81,  os 
primeiros  carregamentos  de  álcool  etílico 
hidratado,  para  a realização  de  testes  pré- 
operacionais  em  sua  nova  unidade  de 
Eteno. 


A Petrobrás  que  dispõe  de  estoques 
em  várias  destilarias  de  Alagoas,  está  for- 


necendo álcool  para  fins  industriais.  Para 
os  primeiros  testes  a Salgema  utilizará 
4 milhões  de  litros.  Quando  a unidade  esti- 
ver operando  a plena  capacidade,  o consu- 
mo deverá  chegar  a 11  milhões  de  litros/ 
mês.  Os  caminhões  fretados  à Petrobrás, 
trouxeram  210  mil  litros  de  álcool  que  será 
utilizado  nos  testes  pré-operacionais. 
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0 álcool  etílico  hidratado  provém  da 
Usina  Porto  Rico,  localizada  a 115  qui- 
lômetros da  capital  alagoana.  O álcool 
para  fins  industriais  possui  as  especifica- 
ções do  ato  n?  14/81  do  Instituto  do 
Açúcar  e do  Álcool  — IAA:  teor  alcóolico  a 
20  graus  INPM  — mínimo  de  93,4%, 


álcoois  superiores  em  isoteamílico  no 
máximo  6 mg/100ml,  alcalinidade  nega- 
tiva. 

O Eteno  a ser  produzido  por  via  alcoo- 
química  será  utilizado  na  fabricação  do  di- 
cloretano,  que  vem  sendo  fabricado  do 
eteno  petroquímico. 


SAFRA  DE  AÇÜCAR  CRESCE  EM  RIBEIRÃO  PRETO 

Ribeirão  Preto  teve  uma  participação 
de  23,1 4%  na  produção  nacional  de  açúcar 
na  safra  encerrada  em  30  de  novembro  de 
1982,  em  São  Paulo. 

Esse  percentual  representou  a produ- 
ção de  34  indústrias  açucareiras  instaladas 

na  área  sob’ a jurisdição  do  Escritório 
Regional  de  Fiscalização  do  IAA  em  Ribei- 
rão Preto,  e que  abrange  Mococa,  Sta.  Rita 
do  Passa  Quatro,  São  Carlos,  Araraquara, 
S.  José  do  Rio  Preto,  Catanduva,  Bebe- 
douro, Olímpia,  Jaboticabal,  Ituverava  e 
Ribeirão  Preto. 

SIMPÓSIO  NACIONAL  DE  ADMINISTRADORES 

Haverá  na  1?  quinzena  de  abril  de 
1982,  o “1?  Simpósio  Nacional  de  Admi- 
nistradores de  Empresas  da  Agroindústria 
Açucareira  e Alcooleira”,  em  São  Paulo. 

Os  Administradores  de  Empresas 
terão  como  objetivos  a avaliação  do  com- 
portamento de  normas  e o debate  das 
novas  técnicas  de  gerenciamento  no  setor. 

Maiores  informações  poderão  ser 
obtidas  com  o coordenador  do  encontro, 
prof.  Eduardo  Camargo,  na  Usina  Sta. 
Adelaide,  cidade  de  Dois  Córregos,  Caixa 
Postal  1 4 — CEP  1 7300.  Em  São  Paulo,  rua 
Boa  Vista,  84,  10?  andar  cj.  1 .014  — CEP 
01014  Fones:  (011)  32-3242  e 35-1250. 

ALAGOAS 

1)  Álcool 

2)  Açúcar 

Alagoas  consolidou  em  janeiro  pas- 
sado, sua  condição  de  segundo  maior  pro- 
dutor de  álcool  do  país.  O indice  de  269 
milhões  31 5 mil  e 889  litros  indicam  que  ja 
foi  ultrapassada  a metade  das  estimativas 
oficiais  que  preveem  uma  produção  global 
em  torno  de  450  a 500  milhões  de  litros  de 
álcool.  Do  total  produzido,  104  milhões, 
103  mil  e 756  litros  são  do  tipo  hidratado 
para  uso  em  automóveis  e a outra  parte 
complementar  é do  tipo  anidro,  engloban- 
do 165  milhões,  212  mil  e 133  litros. 


Um  novo  recorde  positivo  foi  alcan- 
çado, apesar  dos  problemas  de  ordem 
climática,  no  que  se  refere  à produção 
açucareira.  Os  números  registram  18  mi- 
lhões, 161  mil  e 415  sacos  de  50  quilos. 
Desse  total  13.221.344  sacos  são  do  tipo 
demerara,  para  exportação,  e 4.940.071 
sacos  de  cristal  para  o consumo  interno. 
No  estágio  atual  da  produção  açucareira,  a 
diferença  registrada  foi  de  484  mil  e 302 
sacos  de  açúcar.  Esse  superavit  confirma 
a performance  da  agroindústria  açucareira 
alagoana,  registrando  desta  maneira  um 
novo  recorde  produtivo. 


brasil  açucarerio 
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BETERRABA  NA  URSS 


Em  balanço  divulgado  em  fevereiro, 
foi  mostrada  a safra  soviética  de  1981 , que 
ficou  em  165  milhões  de  toneladas  de 
grãos,  contra  uma  expectativa  de  245  mi- 
lhões, segundo  Joelmir  Beting,  do  jornal 
“O  Globo”,  Rio  de  Janeiro. 

Essa  quebra  de  80  milhões  de  tonela- 


das, obrigou  a União  Soviética  a importar 
43  milhões,  ao  lado  da  adoção  de  um  forte 
esquema  de  racionamento.  Para  Beting, 
quem  levou  mesmo  a pior  foi  o boi,  “que 
está  sendo  obrigado  a trocar  o estábulo 
pelo  frigorífico”.  Também  caiu  a produ- 
ção do  açúcar  de  beterraba,  de  95  milhões 
de  toneladas  para  61  milhões. 


IRRIGAÇÃO:  CRÉDITO 


Foi  aprovado  o primeiro  crédito  para  a 
irrigação  de  canaviais,  pelo  Banco  Nacio- 
nal do  Desenvolvimento  Econômico,  atra- 
vés do  Proálcool.  O crédito  é no  valor  de 
Cr$  1 bilhão  267  milhões  591  mil  e se 
destina  ao  Governo  do  Estado  de  Minas 
Gerais,  para  aplicação  na  primeira  etapa 
do  projeto  Jaíba,  no  Município  de  Manga, 
futuro  pólo  alcooleiro. 

O projeto  Jaíba  se  estende  por  230  mil 
hectares,  noroeste  de  Minas  na  fronteira 
com  a Bahia,  incluindo  a maior  área  a ser 
irrigada  no  país,  num  total  de  100  mil 


hectares  que  serão  aproveitados  para  o 
plantio  de  cana-de-açúcar  e olerículas, 
entre  outras  culturas.  A primeira  etapa  do 
projeto  está  sendo  financiada  pelo  BNDE, 
com  um  total  de  Cr$  2 bilhões  480  milhões 
609  mil.  Serão  irrigados  30  mil  hectares. 

Além  do  crédito  para  o Governo  de 
Minas  Gerais,  o BNDE  também  aprovou 
um  financiamento  de  Cr$  744  milhões  183 
mil  para  a Companhia  de  Desenvolvimento 
do  Vale  do  São  Francisco.  A irrigação  será 
feita  em  três  etapas,  devendo  estar  conclu- 
ída em  outubro  de  1983. 


SENEGAL  QUER  MAIS  COMÉRCIO 


O Ministério  de  Comércio  do  Senegal, 
mandou  ao  Brasil  entre  1 ? e 5 de  fevereiro, 
uma  missão  chefiada  pelo  conselheiro  téc- 
nico Abdourahma  Sow,  para  examinar  as 
possibilidades  de  expansão  do  comércio 
entre  os  dois  países. 

Os  interesses  básicos  da  missão, 
segundo  nota  divulgada  pelo  Itamaraty,  foi 
o de  maior  concentração  na  área  comercial 
brasileira,  em  produtos  manufaturados 
(eletrodomésticos,  ferramentas  e material 


AFRICANO  QUER  TÉCNICA 


para  construção),  máquinas  para  fabrica- 
ção de  tijolos  e ferragens.  O Senegal  ex- 
porta fosfato  e deseja  vender  este  produto 
ao  Brasil. 

A missão  teve  sua  primeira  reunião  no 
Rio  com  representantes  da  Carteira  de 
Comércio  Exterior  (Cacex),  Instituto  do 
Açúcar  e do  Álcool  (IAA.)  e Confederação 
Nacional  do  Comércio  (CNC).  AÍém  do  Rio 
de  Janeiro,  a missão  visitou  São  Paulo, 
Florianópolis,  Porto  Alegre  e Brasília. 


A África  do  Sul  está  muito  interessada 
na  tecnologia  brasileira  de  produção  de 
álcool  e açúcar,  disse  o atual  cônsul  afri- 
cano, Theodorus  Vander  Mrewé. 


Em  encontro  realizado  com  o Secretá- 
rio da  Indústria  e do  Comércio  de  São 
Paulo,  Osvaldo  Palma,  Mrewe  demonstrou 
interesse  em  uma  maior  aproximação  entre 
os  dois  países. 
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NOMEAÇÃO 


Sérgio  F.  Tomassini  foi  nomeado 
vice-presidente,  à frente  do  maior  mercado 
do  grupo  europeu  da  ABA  Internacional, 
Inc.,  administrador  e consultor  em  firma 
especializada  no  comércio  agrícola,  com 
base  em  Honolulu,  Hawaii. 


Tomassini  foi  consultor  executivo  da 
Emhart  Corporation,  grupo  de  maquinaria, 
e conhecimento  internacional  da  indústria 
da  cana-de-açúcar. 


ASPLANA:  ELEIÇÕES 


Foi  reeleito,  no  dia  1 de  fevereiro 
deste  ano,  o presidente  da  Associação  dos 
Plantadores  de  Cana  de  Alagoas,  João 
Carlos  de  Albuquerque,  para  comandar  os 
destinos  da  Asplana  durante  o próximo 
triénio,  juntamente  com  outras  lideranças 
do  setor  canavieiro  local. 

João  Carlos  foi  eleito  pela  segunda 
vez  por  unanimidade,  em  escrutínio  que 
contou  com  um  grande  número  de  asso- 
ciados da  Asplana,  além  do  secretário  da 
Indústria  e do  Comércio,  Luiz  Eustáquio 
Toledo  e do  Deputado  Federal  José  de  Oli- 
veira. 


Ficou  claro  que  a gestão  anterior  de 
João  Carlos,  foi  marcada  por  fatos  que 
confirmam  a correta  atuação  em  defesa 
dos  interesses  da  classe  canavieira,  que 
conseguiu  reivindicar  e formular  com  fir- 
meza os  pleitos  dos  canavieiros  junto  às 
autoridades  econômicas.  Também  foram 
evidenciadas  as  inúmeras  realizações  de 
João  Carlos  de  Albuquerque,  como  a Esta- 
ção de  Multiplicação  de  Sementes  e do 
Centro  Social  da  Asplana,  no  distrito  de 
Ipioca,  como  também  o clube  de  lazer  do 
Norte-Nordeste  do  Brasil  em  Alagoas. 


VENDA  DE  AÇÚCAR 


O intenso  inverno  e as  baixas  tempe- 
raturas registradas  na  Europa  e Estados 
Unidos  favorecerão  a venda  de  açúcar  do 
Brasil  este  ano,  que  já  está  negociando 
com  o Mercado  Comum  Europeu  uma 
grande  partida  do  produto,  para  formar  um 
estoque  regulador  de  2 milhões  de  tonela- 


das, pagando  600  dólares  a tonelada, 
enquanto  o preço  no  mercado  internacio- 
nal é de  360  dólares. 

O MCE  poderá  aderir  ao  Acordo  do 
Açúcar,  informou  o presidente  do  Sindi- 
cato da  Indústria  do  Açúcar  em  Pernam- 
buco, Gustavo  Queiroz. 


MICRO  DESTILARIA  EM  MINAS 


A Interálcool,  Indústria  de  São  Paulo 
que  lidera  o mercado  interno  na  fabricação 
de  microdestilarias  de  álcool,  já  está  atu- 
ando em  Minas  Gerais.  A área  de  açao  do 
escritório  abrange  todo  o Estado  de  Minas, 
além  do  Rio  de  Janeiro  e Espírito  Santo. 

Já  estão  funcionando  as  destilarias 
em  Caratinga  e Bom  Desoacho,  havendo 
outras  três  com  processo  de  implantaçao 
em  andamento  no  Estado,  informou  o 
superintendente  regional  da  Interálcool, 
julioCesar  D’Amato  Ferreira. 


Existem  vários  modelos  disponíveis 
para  implantação  num  período  de  90  dias 
— todos  com  funcionamento  assegurado, 
destilarias  com  capacidade  de  produção 
que  vai  de  2.500  a 10.000  litros/dia.  Estes 
modelos  utilizam  como  matéria-prima  a 
cana-de-açúcar  e sorgo.  E/;stem  também 
modelos  de  usinas  de  álcool  para  2.500 
litros  por  dia,  com  utilização  exclusiva  da 
mandioca  como  matéria-prima  e outra, 
com  a mesma  capacidade  de  produção, 
para  a utilização  mista  tanto  da  mandioca 
como  da  cana-de-açúcar  ou  sorgo. 
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ÁLCOOL  ETÍLICO 


É a intenção  da  Usina  Santa  Lídia,  de 
Ribeirão  Preto,  firmar  contrato  com  uma 
empresa  francesa  objetivando  a colocação 
no  mercado  de  álcool  etílico  elaborado 
absoluto  (com  99,99  por  cento  de  pureza), 
durante  cinco  anos. 


Este  produto  substituirá  o álcool  sin- 
tético, derivado  do  petróleo,  que  é usado 
em  grande  escala  pelas  indústrias  norte- 
americanas.  Atualmente,  os  Estados  Uni- 
dos consomem  um  bilhão  de  litros  de 
álcool  sintético. 


MÃO-DE-OBRA  RURAL 


O SENAR  — Serviço  Nacional  de  For- 
mação Profissional  Rural,  órgão  subordi- 
nado ao  Ministério  do  Trabalho,  possui 
duas  linhas  básicas  de  atuação  denomi- 
nadas de  Ação  Conjugada  e Ação  Delega- 
da. Na  primeira,  os  Técnicos  e Instrutores 
do  Senar,  desenvolvem  os  trabalhos  de 
treinamento  diretamente  com  os  trabalha- 
dores, no  campo.  E,  na  Ação  Delegada,  é 
feito  o repasse  de  recursos  financeiros  e 
institucionais  às  instituições  que,  através 
de  Convênios,  desenvolvem  os  trabalhos 
de  qualificação  de  mão-de-obra  rural. 

Nessa  linha  de  atuação,  a Delegacia 
do  Senar  em  1981,  foi  responsável  pelo 
treinamento  de  6374  trabalhadores  rurais  e 
pequenos  produtores  rurais  no  território 


fluminense.  Para  a realização  desse  evento 
participaram  ativamente  as  seguintes  ins- 
tituições: Emater-Rio,  Cobal/Ceasa,  Coo- 
perplan,  Ciaval,  Beltec,  Sudepe,  UFF, 
Sindicato  dos  Trabalhadores  Rurais  de 
Magé  e Prefeituras  Municipais. 

A necessidade  de  qualificação  de 
mão-de-obra  para  o trabalho  rural  vem 
sendo  evidenciada  a cada  dia.  E,  para  este 
ano  de  1982  novas  programações  já  estão 
sendo  elaboradas  para  que,  um  novo  con- 
tingente de  trabalhadores  rurais  possa  ser 
beneficiado,  melhorando  o rendimento  do 
trabalho  em  suas  lavouras  e criações,  par- 
ticipando decisivamente  do  processo  de 
desenvolvimento  e melhoria  do  bem-estar 
de  suas  famílias. 


/ 


/■ 
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CORROSÃO:  SEMINÁRIO 


A ASSOCIAÇÃO  BRASILEIRA  DE 
CORROSÃO  — ABRAÇO  fará  realizar  no 
período  de  12  a 14  de  Maio  de  1982,  no 
SENAI,  à Rua  Mariz  e Barros,  678,  Rio  de 
Janeiro,  o seu  9?  SENACOR  — Seminário 
Nacional  de  Corrosão  em  conjunto  com  o 
2?  Simpósio  Nacional  de  Corrosão  na  Pro- 
dução e Uitlização  do  Álcool,  com  o apoio 
da  FTI  — Fundação  de  Tecnologia  Indus- 
trial e do  SENAI. 

O evento  que  se  constitui  de  Sessões 
Técnicas  com  debates  de  caráter  técnico  e 
científico,  Conferências  Plenárias  e Me- 
sas-Redondas, tem  como  principais  obje- 
tivos a divulgação  dos  conhecimentos 
mais  recentes  relacionados  com  os  pro- 
blemas da  corrosão  e do  seu  combate. 


Além  disso  visa  também  estimular  o inter- 
câmbio de  idéias,  conhecimentos  e experi- 
ências entre  especialistas  do  setor,  reunin- 
do técnicos  que  militam  nas  instituições 
de  pesquisa,  nas  universidades  e na  indús- 
tria de  um  modo  geral. 

Do  ternário  constam  trabalhos  de 
natureza  técnica,  inclusive  relacionados 
com  os  problemas  do  álcool  que  integram 
importante  segmento  do  SENACOR. 

O evento  incluirá  também  uma  ampla 
Exposição  Industrial,  com  a participação 
de  todos  os  ramos  das  indústrias  ligadas 
direta  e indiretamente  ao  combate  e ao 
controle  da  Corrosão,  inclusive  com  a 
participação  de  firmas  de  prestação  de 
serviços  especializados. 


brasil  açucareiro 
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TECNOLOGIA  AÇUCAREIRA  NO  MUNDO 


Compilado  por  Joaquim  Fontelles 


BIOGÁS  E VINHOTO 


A digestão  anaeróbica  do  vinhoto  é assunto 
que  de  há  muito  vem  ocupando  a atenção  e o 
interesse  dos  químicos,  tendo  em  vista  sua  impli- 
cação no  problema  energético.  E com  a finalida- 
de de  estudar  a digestão  anaeróbica  do  vinhoto, 
foi  assinado  em  1979  entre  a Coperflu  e a Eletro- 
brás  um  convênio  que,  por  sua  extensão,  abarca 
todo  um  vasto  programa  de  obtenção  do  biogás. 
Para  tanto  foi  montado  um  laboratório  para  con- 
trole do  processo  e construção  de  digestores  em 
escala-piloto,  que  forneceriam  dados  de  operação, 
controle  do  processo  e projeto  para  um  digestor 
industrial. 

É sabido  que  a escassez  e os  altos  preços 
do  petróleo  têm  induzido  a procura  de  alter- 
nativas energéticas,  e dentro  dessa  perspectiva 
muitas  têm  sido  as  opções  em  termos  concretos. 
A digestão  anaeróbica,  que  não  é um  processo 
novo,  '•essurge  como  sendo  uma  das  soluções  na 
produção  do  biogás. 


ETANOL  NO  PROCESSO  SPEICHIM 


A fabricação  de  etanol  pelo  processo  supra- 
referido,  advém  de  projeto  de  engenharia,  finan- 
ciamento e construção  levado  a efeito  pela  Socie- 


Acrescente-se,  ainda  que,  no  processo  de 
digestão  anaeróbica,  há  produção  de  metano,  gás 
combustível,  e de  um  efluente  líquido  que  é um 
excelente  fertlizante. 

Os  biodigestores,  que  são  os  equipamentos 
destinados  a digestão  anaeróbica,  constam  de 
uma  câmara  de  fermentação  e de  um  gasómetro, 
onde  o biogás  formado,  que  é uma  mistura  de 
50-60%  de  metano  e 40-30%  de  gás  carbônico  é 
armazenado  para  posterior  utilização.  Esses  bio- 
digestores podem  ser  construídos  com  as  mais 
diversas  formas  e diferentes  materiais  como 
alvenaria,  concreto,  fibra  de  vidro,  plástico, 
chapa  metálica,  etc. 

Como  matéria-prima  para  a produção  de 
biogás  pode-se  citar,  além  de  outras  substân- 
cias, o vinhoto,  efluente  da  fabricação  de  álcool. 
(Rev.  Quim.-lnd.  nov.  81  - p.14). 


té  pour  1'Équipement  des  Industries  Chimiques 
Speichim.  Essa  organização  vem  estudando  em 
fábrica-piloto  modos  de  fabircação  continua- 


mente  melhorados  de  álcool  etílico  a partir  de 
substâncias  amiláceas,  como  sejam  milho  e tri- 
go. Ao  mesmo  tempo  anunciou  uma  variante 
ou  melhoria  concernente  à nova  tecnologia  da 
destilação,  que  consome  extra-baixa  energia. 
Esse  processo  já  passou  da  fase  de  instalação- 
piloto  e está  sendo  usado  industrialmente  em 
destilarias  de  grande  porte.  Segundo  fonte  autori- 
zada, trata-se  de  um  sistema  de  destilação  de 
múltiplo  efeito,  e de  uma  técnica  de  recompressão 
de  vapor.  Estas  técnicas  utilizadas  juntas,  redu- 
zem o consumo  de  energia. 

Esta  tecnologia  tem  sido  fornecida  a fábri- 
cas na  França,  Itália  e Espanha,  que  uma  produto- 
ra de  fermento  é cliente  da  Speichim. 


Na  fábrica-piloto  de  Brioude,  próxima  à 
cidade  de  Chermont-Ferrand,  na  França,  a empre- 
sa procura  aperfeiçoar  seu  processo  de  sacarifi- 
cação e dispersão,  em  água  de  amiláceos.  A ins- 
talação transforma  por  hora  50  kg  de  milho  em 
20  litros  de  etanol,  num  processo  contínuo  de 
fermentação. 

O processo  contínuo  de  fermentação  da 
empresa  vem  sendo  empregado  há  mais  de  10 
anos.  Vários  estabelecimentos  da  Europa  e Amé- 
rica do  Sul  o utilizam  com  matérias-primas  regio- 
nais, como  beterraba,  caldo  desse  vegetal  e melaço 
de  cana-de-açúcar.  (Rev.  Quim.  Ind.  nov.  81 

p.22). 


INTERNACIONAIS 


De  acordo  com  as  previsões  de  B.  W.  Dyer 
& Company,  edição  de  janeiro  deste  ano,  e basea- 
do em  informações  do  Foreign  Agricultural  Ser- 
vice do  Departamento  de  Agricultura  dos  Es- 
tados Unidos,  estima-se  que  a produção  de  centri- 
fugado para  o período  entre  1981/82  terá  um 
recorde  de  95.8  milhões  de  toneladas  métricas, 
valor  bruto,  com  um  acréscimo  de  aproximada- 
mente 10.6%  em  relação  ao  período  de  1980/81. 
Para  a F.  O.  Licht  as  previsões  não  divergem  em 
quase  nada  do  que  se  refere  B.  W.  Dyer  & Com- 


pany. Entretanto  acrescenta,  em  termos  de  de- 
manda, que  é esperado  um  aumento  de  consumo 
de  açúcar  no  período  de  1981/82  de  mais  ou 
menos  2.8%,  portanto  em  torno  de  91.2  milhões 
de  toneladas  métricas  — valor  bruto.  Nesse  sen- 
tido o Departamento  de  Agricultura  dos  Estados 
Unidos  é mais  otimista  quando  estima  que  para 
o mesmo  período  supra-referido  (1981/82),  o 
consumo  será  de  aproximadamente  92.0  milhões 
em  toneladas  métricas  — valor  bruto. 


MERCADO  MUNDIAL 


Amerop  Division,  no  seu  noticioso  de  dez. 
de  1981,  em  linhas  gerais,  observa  que  as  vendas 
de  produtores  açucareiros  como  Honduras,  Aus- 
trália, Colômbia,  República  Dominicana,  etc., 
não  tiveram  muita  influência  nas  cotações  inter- 
nacionais, entretanto,  as  contínuas  informações 
assim  como  as  estimativas  de  muitos  outros  pro- 
dutores alusivas  às  suas  grandes  colheitas  miti- 
garam as  opiniões  altistas,  e de  tal  maneira  que 
em  dezembro  passado  registrou-se  um  ativo 
"hedging”,  ou  seja,  uma  espécie  de  barreira  à 


tendência  majoritária  de  preço.  Os  países  com- 
pradores foram  Tunez,  Iraque,  Egito,  Portugal 
e União  Soviética,  com  aquisição  de  crus  aus- 
tralianos. 

Quanto  aos  Estados  Unidos  ficou  decidido 
que  os  preços  de  cada  colheita  de  beterraba  açu- 
careira e de  cana-de-açúcar,  entre  o período  de 
1981/85  inclusive,  estarão  disciplinados  segun- 
do o que  foi  acertado  no  Comité  de  Conferência 
sobre  a Ata  Agrícola  de  Alimentos  de  1981. 


MELAÇO 


Dezembro  foi  muito  calmo  no  referente 
ao  mercado  internacional  de  melaço.  Nos  Es- 
tados Unidos  seu  preço  permaneceu  estac.oná- 
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rio  — US$  50  por  tonelada  curta  em  Nova  Or- 
leans,  entretanto,  na  Europa  subiu  levemente. 
Em  Rotterdam  atingiu  US$  82  por  tonelada 
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métrica,  sobretudo  em  virtude  da  queda  do  dó- 
lar americano  face  a paridade  da  moeda  holandesa. 

Nos  Estados  Unidos  o abastecimento  desse 
produto  parece  ser  suficiente,  com  exceção  de  uma 
pequena  escassez  temporária  na  Califórnia.  En- 
quanto a demanda  doméstica  do  produto  é fraca 
em  relação  ao  mercado  an.cncano,  o europeu 
parece  um  pouco  mais  firme.  Po:*  se  sabe  que, 
quando  os  grandes  abastecimentos  de  melaço  de 
beterraba  têm  sido  consumidos,  os  de  cana-de- 
açúcar  importados  deveriam  ser  suficientes  para 
o comércio  de  alimentos  para  animais.  Entre- 


tanto, os  muitos  industriais  da  fermentação 
na  Europa  Ocidental  poderiam  ter  problemas  em 
conseguir  suficientes  quantidades  dc  produto  de 
alta  qualidade.  Sobretudo  agora,  que  o Brasil, 
grande  exportador  que  foi,  está  fazendo-o  em 
quantidades  menores,  conforme  já  pretende  fazer 
em  sua  safra  de  81/82  num  total  de  100''200.000 
toneladas.  Os  europeus  que  por  muifos  anos  sem- 
pre dependeram  do  Brasil,  agora  terão  de  recor- 
rer ao  melaço  de  outras  origens,  o que  ocasiona- 
rá, talvez  uma  maior  firmeza  nos  preços  do  pro- 
duto, em  1982,  aduzem  as  fontes  de  informação. 
(Amerop-dez.81 ) 


NEMATÓIDES  E A CANA-DE-AÇÚCAR 


Técnicos  da  Universidade  Nacional  da  Co- 
lômbia, particularmente  do  Instituto  Colom- 
biano Agropecuário,  apresentaram  estudo  sobre 
a presença  de  nematóides  associados  ao  cultivo 
da  cana-de-açúcar  na  região  de  Providência. 

Embora  se  trate  de  matéria  de  há  muito 
conhecida,  pois  o primeiro  estudo  dos  nematóides 
fitoparasitários  associados  à cana-de-açúcar  se  deve 
a Treub  (1885)  em  Java,  para  os  técnicos  colom- 
bianos é assunto  para  contínua  investigação. 
Tanto  mais  quando  se  sabe  que  o raio  de  sua 
ação  depredatória  é muito  grande.  Em  Costa 
Rica,  em  áreas  infestadas  por  Platylencus  spp.  e 
Helicotylenchus  sp.  os  prejuízos  foram  de  50% 
ou  mais.  Enquanto  isso,  estudos  feitos  com  Pra- 
tylenchus  zeae  mostraram  que  eles  foram  capazes 
de  reduzir  o peso  da  parte  aérea  da  variedade 


B-4362  entre  9.5  e 64.8%  de  acordo  com  a densi- 
dade da  população  desse  parasita  no  campo. 

Os  estudos  levados  a efeito  com  vista  ao  re- 
conhecimento de  nematóides  fitoparasitários  asso- 
ciados à cana-de-açúcar,  assim  como  dos  quantita- 
tivos da  população  local,  têm  sido  uma  constante 
pelos  técnicos  com  vista  a exterminação  de  tais 
parasitas. 

A conclusão  obtida  foi  que  os  nematóides, 
na  região  de  Providência,  se  achavam  em  todas 
as  texturas  de  solo  em  diferentes  números  de 
povoação,  mostrando-se  tendentes  a preferirem 
os  solos  de  textura  pesada,  tais  como  as  espécies 
Pratylechus  sp.,  Helicotylenchus  sp,  Tylenchus 
sp.  e Tylenchorhynchus  sp.  não  se  verificando  as 
espécies  Meloidogyne  sp.  e Radopholus,  que  se 
mostraram  partícipes  dos  solos  franco-arenosos. 
(Acta  Agronômica-v.29-2979-p.24). 


PROJETOS  AÇUCAREIROS 


A Amino  GmbH,  de  Frellstedt,  na  Alemanha 
Ocidental,  autorizou  sua  subsidiária  Finnsugar 
Engineering,  a construir  um  complexo  açucarei- 
ro em  Espoo,  na  Finlândia.  A técnica  usada  nes- 
se complexo,  conhecida  por  processo  Finnsugar, 
foi  escolhida  pela  Amino  porque  requer  pouca 
mão-de-obra  e energia.  Essa  usina,  programada 
para  funcionar  em  fins  de  1982,  terá  uma  capaci- 
dade em  torno  de  60.000  TM/ano  de  melaço, 
o que  a tornará  uma  das  grandes  instalações 
em  seu  gênero.  A Finnsugar  adequará  o sistema 
químico  de  separação  completa,  em  termos  de 


resinas  de  intercâmbio  iônico,  instrumentação  e 
controles  de  microprocessador,  com  a engenha- 
ria básica.  O equipamento  da  usina  separa  o me- 
laço do  Xylitol  e outros  álcoois  de  açúcar,  para 
produzir  xaropes  de  frutose  enriquecidos,  assim 
como  frutose  cristalina. 

O Governo  da  Austrália  Ocidental  planeja 
desenvolver  nova  indústria  açucareira  na  região 
do  Rio  Ord,  a cujo  projeto  está  solicitando  pro- 
postas de  possíveis  interessados  em  cultivo  de  cana 
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que  possam  produzir  de  150  a 200  mil  toneladas 
métricas  de  açúcar  cru  anuais  para  fins  de  1987. 

Segundo  o Ministro  da  Produção  do  Paquis- 
tão, seu  país  firmou  contrato  no  valor  de  USS 
7,5  milhões  para  a construção  de  uma  usina  em 
Bangladesh,  que  deverá  entrar  em  ação  dentro 
de  18  meses,  com  capacidade  de  moagem  de 
1500  TCD.  Atualmente  Bangladesh  tem  15  usi- 
nas com  capacidade  entre  200  e 1 500  sob  o con- 
trole da  Bangladesh  Sugar  and  Food  Industry 
Corp. 

Na  China  planeja-se  a construção  de  uma 
indústria  nacional  com  vista  ao  tratamento  do 
milho,  a fim  de  cobrir  a demanda  do  país  em 
termos  de  edulcorantes  e evitar  assim  a custosa 
importação  de  açúcar.  A China  importa  em  tor- 


no de  1 a 1,5  milhão  de  TM  de  açúcar  anuais, 
cujo  valor  em  cru,  na  sua  maioria,  vem  de  Cuba. 

Dentro  do  planejamento  atual  do  país,  a 
índia  construirá  cinco  usinas  em  Madhya  Pradesh, 
de  acordo  com  o Vice-Ministro  de  Cooperativas 
Tenwat  Singh  Kerr.  Esses  estabelecimentos  serão 
localizados  nas  regiões  de  Narsinghpur,  Khargaon, 

Hoshangbad  e Chattisgarh. 

* 

A Hitachi  Shipbuilding  and  Engineering 
Co.  Ltd.  recebeu  um  crédito  de  7000  milhões  de 
yens  (US$  31,5  milhões)  do  governo  indonésio 
para  construir  uma  usina  com  capacidade  de  4.000 
TCD.  A planta  dessa  indústria  prevê  a sua  instala- 
ção em  Medan,  na  Sumatra,  a ser  concluídas  em 
janeiro  de  1984. 
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ECONOMIA  AÇUCAREIRA 
MUNDIAL  80/81* 


O BRASIL  NO 
MERCADO  LIVRE 


(Parte  V) 


5.  O Brasil  no  Mercado  Livre 

105.  Em  1980,  ano  em  que  as  cotas  de  expor- 
tação estiveram  suspensas  em  conseqüência  dos 
altos  preços  estimulados  pela  escassez  aparente 
de  suprimentos,  o Brasil  exportou  para  países 
membros  e não  membros  do  Acordo,  2.661.913 
toneladas  métricas  de  açúcar,  valor  cru.  Nos 
dois  anos  anteriores,  sujeitos  à operação  do  me- 
canismo de  cotas,  havia  exportado  1.948.091 
toneladas  em  1978  e 1.956.482  em  1979. 

106.  O açúcar  brasileiro,  no  ano  findo,  graças 
à política  de  agressivas  vendas,  desempenhou 
importante  papel,  contribuindo  para  assegurar 
a satisfação  da  demanda  num  momento  em  que 
países  exportadores  e importadores  significativos 
tinham  suas  safras  reduzidas  em. virtude  de  difí- 
ceis condições  climáticas  e afetação  de  pragas  e 
doenças  (índia,  Tailândia,  Peru,  África  do  Sul, 
Polônia,  Cuba  e União  Soviética).  É óbvio  que 
a disposição  do  Brasil  de  executar  uma  política 
quantitativa  — o que  lhe  permitiu  dispor  de 
excedentes  acumulados  — contribuiu  para  amor- 


(*) O presente  trabalho,  cuja  5?e  última  parte  publicamos 
nesta  edição,  foi  elaborado,  em  julho/81 , pela  equipe  do 
Escritório  do  IAA  em  Londres. 
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tecer  o impacto  dos  preços  ascendentes,  circuns- 
tância de  que  se  dão  conta  os  importadores. 

107.  As  exportações  brasileiras  se  distribuíram 
entre  crus  (demerara),  brancos  (não  refinados) 
e refinados  (granulados  finos): 


Tons.  Métricas  % 


Açúcar  cru 

1 .409.274 

52.94 

Brancos  não  refinados 

602.431 

22.63 

Brancos  refinados 

650.208 

24.43 

TOTAL 

2.661.913. 

100.00 

108.  O açúcar  cru  foi  o fator  mais  relevante 
com  52.94%  e os  tipos  brancos,  convertidos  a 
valor  cru  de  96°  de  polarização  (cristal  especial, 
cristal  superior  e refinado  granulado)  influíram 
no  total  com  47.06%.  A participação  dos  brancos 
retrata  a transformação  que  vem  se  operando  com 
a diversificação  dos  tipos,  sendo,  inclusive,  de 
valor  significativo  para  a economia  nacional  dada 
sua  condição  de  produto  acabado,  para  uso  final, 
não  só  em  termos  de  valor  agregado  mas  de  assi- 
milação de  novas  técnicas  de  produção,  maior 
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emprego  de  mão-de-obra  qualificada,  mais  salá- 
rios e contribuição  fiscal. 

109.  O Brasil  é,  no  momento,  o segundo  maior 
exportador  de  brancos,  superado  apenas  pela 
Comunidade  Econômica  Européia  que,  em  1980, 
preencheu  44.16%  da  demanda,  ao  passo  que  a 
participação  brasileira  foi  de  14.56%.  Os  índi- 
ces que  constam  do  Quadro  XI  revelam,  no  entan- 
to, que  o crescimento  relativo  da  posição  brasi- 
leira é bastante  modesto,  tendendo  mesmo  à 
estabilização,  se  confrontado  com  os  da  CEE. 
A expansão  do  comércio  de  brancos  do  Brasil 
tem  sido  contida  pela  maior  pressão  da  CEE 
dando  motivo,  inclusive,  a queixa  apresentada 
ao  GATT. 


QUADRO  XI  — Esportaçaò  de  Açúcar  Branco 
% do  Total  Mundial 


Grupo  1 

1975 

1979 

1980 

■ 980 

C.E.C. 

14.60 

48.85 

44.16 

45.14 

índia 

25.75 

14.49 

3.30 

4.40 

Brasil 

14.71 

9.14 

14.56 

13.00 

Cuba 

1.85 

5.89 

3.44 

2.59 

Polônia 

1.44 

3.03 

.86 

.38 

U.R.S.S. 

1.02 

2.31 

1.80 

2.40 

Canadá 

1.78 

2.09 

.32 

.36 

Checoslováquia 

4.84 

1.79 

2.56 

3.09 

Argentina 

2.84 

1.71 

1.42 

3.58 

Coréa  do  Sul 

3.51 

1.39 

3.79 

2.90 

China 

2.61 

1.34 

1.23 

.92 

Grupo  II 

Estados  Unidos 

1.09 

.33 

3.66 

10.42 

Filipinas 

1.38 

- 

.95 

2.79 

Quênia 

- 

.03 

1.05 

1.81 

Iugoslávia 

.31 

.37 

3.78 

1.04 

Áustria 

.34 

.82 

1 28 

1.02 

Grupo  III 

Alemanha  Oriental 

3.77 

.71 

1.33 

1.18 

Egito 

2.25 

.82 

— 

— 

Japão 

3.59 

' 

.15 

Fonte:  Elaborado  por  GEPLACEA. 


110.  O crescimento  dos  índices  de  participa- 
ção dos  brancos  nas  importações  totais  do  mer- 
cado livre,  pode  ser  visto  adiante  no  Quadro  XII. 
O incremento  absoluto  de  nossas  exportações  e 
as  flutuações  que  tem  sofrido,  não  têm  sido  su- 
ficientes para  se  traduzir  numa  maior  participa- 
ção relativa. 


QUADRO  XII  — Participação  do  Açúcar  Branco 
nas  Importações  Totais  Mundiais 


% 

1975.  . 19.30 

1976  21.48 

1977  14.72 

1978  . .21.52 

1979  27.10 

1980.  . , 33.42 

1981  (estimativa) 34.30 


111.  No  Quadro  XIII  pode-se  acompanhar  o 
comportamento  do  mercado  de  brancos  através 


QUADRO  XIII  - ImportaçOae  de  Açúcar  Branco  doe  Prindpaie 
Pala» 

% do  Total  Mundial 


Grupo  1 

197S 

1979 

1960 

1991 

Irf 

10.53 

10.83 

11.89 

6.89 

Indonésia 

2.45 

8.00 

5.83 

7.53 

Nigéria 

2.22 

6.72 

7.67 

7.27 

Argélia 

5.76 

6.35 

3.38 

4.09 

Sri  Lanka 

83 

4.93 

2.48 

2.31 

Egito 

4.19 

4.08 

4.05 

4.83 

U.R.S.S. 

- 

4.06 

10.45 

1132 

China 

.13 

3.89 

.23 

- 

Sudfo 

3.38 

295 

223 

1.29 

Noruega 

2.60 

2.80 

2.15 

2.11 

Suíça 

359 

2 46 

1 44 

2.25 

Síria 

1 36 

2.42 

2.00 

1.72 

Arábia  Saudita 

404 

236 

3.05 

3.30 

Tunísia 

1.87 

2.31 

1.04 

1.25 

Israel 

4.55 

2.30 

1 16 

2.14 

Grupo  II 

Liba 

2.53 

1.94 

1.62 

2.11 

Jordéna 

1 82 

1 94 

1.37 

1.17 

Estados  Unidos 

3 74 

1 85 

1 85 

95 

Espanha 

4 14 

1 57 

14 

1.44 

Hong  Kong 

742 

1 56 

1.74 

1.11 

Iraque 

321 

1 51 

2.11 

2.65 

Grupo  III 

Venatuela 

- 

1 04 

1 27 

1 52 

Chila 

— 

1 36 

1 80 

1.32 

lemen  do  Norta 

- 

1 44 

1 48 

1 33 

Grupo  IV 

Golfo  Pérsico 

1 21 

1 16 

1 73 

Jl 

Grupo  V 

índa 

— 

- 

709 

31 

Marrocos 

96 

56 

1 55 

12 

Grupo  VI 

Roménii 

40 

07 

96 

1 54 

Portugal 

- 

- 

73 

1 95 

R*»u 

— 

- 

63 

700 

Grupo  VII 

Mé  s ICO 

- 

— 

7 11 

3 43 

Turquia 

290 

- 

7 19 

1 15 

Paqursiéo 

- 

- 

1 95 

1 45 

lemen  do  Sul 

1 04 

77 

70 

74 

ÍOMTI  Elaborado  por  GEPlACIA 


V> 


brasil  açucareiro 
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QUADRO  XIV  - BRASIL  - EXPORTAÇÃO  DE  AÇÚCAR  EM  1980 
Toneladas  Métricas,  Valor  Cru 


Destino 

Açúcar  Cru 

% 

Brancos  não 
Refinados 

% 

Refinado 

Granulado 

% 

Total 

% 

Argélia 

22.300 

1.58 





107.395 

16.52 

129.695 

4.87 

Chile 

12.000 

0.85 

- 

- 

36.376 

5.59 

48.376 

1.82 

Egito 

— 

— 

96.397 

16.00 

50.125 

7.71 

146.522 

5.47 

Haiti 

— 

- 

5.311 

0.88 

- 

- 

5.311 

0.20 

índia 

- 

- 

194.431 

32.27 

- 

- 

194.431 

7.31 

Ira 

— 

— 

- 

- 

104.365 

16.05 

104.365 

3.92 

Iraque 

90.496 

6.42 

- 

- 

90.988 

13.99 

181.484 

6.82 

Jordânia 

- 

- 

- 

- 

19.152 

2.95 

19.152 

0.72 

Malásia 

10.160 

0.72 

- 

— 

- 

- 

10.160 

0.38 

Marrocos 

116.000 

8.23 

- 

- 

- 

- 

116.000 

4.36 

México 

— 

- 

- 

- 

67.212 

10.34 

67.212 

2.53 

Nigéria 

- 

- 

357 

0.06 

27.282 

4.20 

27.638 

1.04 

Paquistão 

- 

- 

72.840 

12.09 

- 

- 

72.840 

2.74 

Portugal 

49.050 

3.48 

- 

- 

- 

- 

49.050 

1.84 

Síria 

- 

- 

- 

- 

13.598 

2.09 

13.598 

0.51 

Sri  Lanka 

- 

— 

61.176 

10.16 

- 

- 

61.176 

2.30 

Sudão 

— 

- 

30.336 

5.04 

12.954 

1.99 

43.290 

1.63 

Tunísia 

12.600 

0.90 

- 

■ - 

11.692 

1.80 

24.292 

0.92 

Turquia 

- 

- 

11.345 

1.88 

12.772 

1.96 

24.117 

0.91 

U.R.S.S. 

425.619 

30.20 

- 

- 

76.172 

11.71 

501.791 

T 8.85 

U.S.A. 

671.049 

47.62 

130.238 

21.62 

4.655 

0.72 

805.942 

30.28 

Venezuela 

- 

- 

- 

- 

15.470 

2.38 

15.471 

0.58 

TOTAL 

1.409.274 

- 

602.431 

- 

650.208 

- 

2.661.913 

- 

crus  (Malásia,  Marrocos  e Portugal);  4 receberam 
somente  brancos  não  refinados  (Haiti,  índia, 
Paquistão,  Sri  Lanka);  6 receberam  refinados 
(Argélia,  Irã,  Jordânia,  México,  Síria  e Venezuela); 
4 importaram  brancos  não  refinados  e refinados 
(Egito,  Nigéria,  Sudão  e Turquia)  e outros  cinco 
receberam  crus  e refinados  granulados  (Chile, 
Iraque,  Tunísia,  URSS  e Estados  Unidos). 

113.  No  Quadro  XIV  estão  relacionados  os 
22  países,  com  os  volumes  segundo  os  tipos  em 
valor  absoluto  e sua  distribuição  segundo  o valor 
relativo. 


FONTE:  Instituto  do  Açúcar  e do  Álcool. 

da  participação  relativa  dos  países  importadores. 
A maior  fatia  corresponde  a URSS  que  é,  por  as- 
sim dizer,  um  importador  bissexto.  A grande 
base  estável  do  mercado  de  brancos  repousa  nos 
países  exportadores  de  petróleo,  cujo  consumo 
se  desenvolveu  substancialmente  a partir  de  1973, 
elevando-se  de  3.091  mil  toneladas  em  1970  para 
5.992  mil  em  1979.  O consumo  per  capita,  de 
11.1  quilos  no  primeiro,  ascendeu  a 17.0  quilos 
no  segundo,  nos  anos  mencionados. 

112.  As  exportações  brasileiras  em  1980  foram 
dirigidas  a 22  países  dos  quais  3 receberam. apenas 
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AGRICULTURA  ENERGÉTICA  E 
PRODUÇÃO  DE  ALIMENTOS: 
AVALIAÇÃO  PRELIMINAR  DA 
EXPERIMENTAÇÃO  DE 
CANA-DE-AÇÚCAR  ROTACIONADA 
COM  MILHO,  FEIJÃO,  ARROZ 
E AMENDOIM  NA 
ZONA  DA  MATA  MINEIRA* * * * *****! 


RESUMO 

0 trabalho  faz  uma  análise  dos  aspectos 
agronômicos  e econômicos  da  cultura  da  cana-de- 
açúcar,  variedade  CB45-3,  quando  cultivada  em 
sistema  de  rotação  com  milho  ( Zea  mays  L.)  cv. 
Pioner  X-307,  feijão  ( Phaseolus  vulgaris  L.)  cv. 
Rico  23,  arroz  (Oryza  sativa  L.)  cv.  IAC  47,  amen- 
doim ( Arachis  hypogaea  L.)  cv.  Tatú,  na  Região 
da  Zona  da  Mata  de  Minas  Gerais.  Os  dados  são 
procedentes  dos  experimentos  instalados  em 


♦ 1 Trabalho  apresentado  no  2?  Congresso  Nacional  da 
STAB,  realizado  no  Rio  de  Janeiro,  período  de  16  a 21/ 
08/81 ' 


* Gerente  Central  do  Projeto,  Eng?  Agr?  da  Coordenado- 
ria  de  Planejamento  e Avaliação,  Superintendência  Geral 

do  PLANALSUCAR.  - „ . . 

..  Gerente  Local  do  Projeto,  Eng?  Agr?  da  Coordenado- 
ria  Regional  Leste  - COEST,  Estação  Experimental 
Regional  de  Ponte  Nova-MG.  — PLANALSUCAR. 

* * * Eng0  Agr?  da  Coordenadoria  de  Planejamento  e Ava 
liação  Superintendência  Geral  do  PLANALSUCAR. 

* * * * Eng0  Agr?,  Dr.  Prof.  Adjunto  do  Depto.  de  Agricul- 
tura da  Escola  Superior  de  Agricultura  "Luiz  de  Queiroz" 

- ESALQ/USP.  . ..  . 

*****  Eng0  Agr0  Dr.  Prof.  Titular  do  Depto.  de  Matemá- 
tica e Estatística  da  Escola  Superior  de  Agricultura  "Luiz 
de  Queiroz"  - ESALQ/USP;  Consultor  de  x‘ 

perimental  da  Superintendência  Geral  do  PLANAL- 
SUCAR. 

brasil  açucareiro 


*Antonio  Cláudio  LOMBARDI 
**José  de  Souza  MOTA 
***Norberto  Antonio  LAVORENTI 
****Oswaldo  Pereira  GODOY 
*****Humberto  de  CAMPOS 

áreas  de  produtores,  vinculados  à Cooperativa 
Regional  Mista  dos  Plantadores  de  Cana  de  Minas 
Gerais  Ltda.  — COPLACAN  nos  municípios  de 
Ponte  Nova,  Urucânia,  Visconde  do  Rio  Branco 
e Astolfo  Dutra.  Os  experimentos  que  integram 
o Projeto  Cana-de-Açúcar  e Produção  de  Alimen- 
tos e Fibras  em  desenvolvimento  pelo  IAA/ 
PLANALSUCAR,  foram  instalados  em  outubro 
de  1980,  sendo  utilizados  os  seguintes  tratamen- 
tos: feijão,  milho,  milho  intercalado  com  feijão, 
arroz,  amendoim  e testemunha  (área  sem  cultura). 
É feita  uma  avaliação  preliminar  das  produções 
e produtividades  e do  resultado  econômico  dessas 
culturas  instaladas  em  áreas  de  renovação  de  cana- 
viais e também,  uma  observação  inicial  quanto  à 
brotação  e perfilha  mento  da  cana-de-açúcar  plan- 
tada após  a colheita  daquelas  culturas.  Análises 
mais  conclusivas  deverão  ser  efetuadas  após  a 
colheita  da  cana-de-açúcar,  a ser  realizada  em 
junho-julho  de  1982. 


1.  INTRODUÇÃO 

A produção  de  alimentos  no  Brasil  pode 
ser  incrementada  nas  regiões  canavieiras,  com  a 
utilização  de  culturas  em  rotação  com  a cana- 
de-açúcar,  instaladas  no  período  compreendido 

17 


entre  o corte  da  última  soca  e a implantação  da 
nova  cultura  da  cana-de-açúcar,  ou  seja,  de  outu- 
bro a março.  A cana-de-açúcar  na  Zona  da  Mata 
em  Minas  Gerais  é cultivada  em  área  de  aproxi- 
madamente 40.000  ha,  dos  quais  cerca  de  8.000 
ha  são  renovados  anualmente;  essas  áreas  de  reno- 
vação são  potencialmente  aptas  à exploração 
econômica  de  culturas  alimentares. 

O presente  trabalho  visa  determinar  a 
cultura  ou  culturas  mais  favoráveis  do  ponto 
de  vista  agronômico,  para  serem  cultivados  em 
rotação  com  a cana-de-açúcar,  e que  permitam 
ao  produtor  auferir  maior  renda  líquida,  sem 
prejuízo  ao  normal  desenvolvimento  da  cana- 
de-açúcar.  Os  experimentos  foram  conduzidos 
em  áreas  de  fornecedores,  e a definição  dos  mes- 
mos foi  feita  após  análise  de  diagnóstico  efetuado 
junto  aos  produtores,  com  a colaboração  da  Coo- 
perativa Regional  Mista  dos  Plantadores  de  Cana 
de  Minas  Gerais  Ltda.  — COPLACAN,  para  iden- 
tificar os  sistemas  de  cultivo  em  rotação  em  uso 
na  região. 

2.  MATERIAL  E MÉTODO 
Locais: 

Fazenda  São  Francisco,  município  de  Ponte 
Nova;  Fazendas  Paiol  e Paciência,  município  de 
Urucânia;  Fazenda  Santa  Inês,  município  de 
Visconde  do  Rio  Branco  e Fazenda  Salvação, 
município  de  Astolfo  Dutra,  na  região  da  Zona 
da  Mata  de  Minas  Gerais. 

Experimentos: 

Culturas  de  milho,  feijão,  amendoim  e arroz 
em  rotação  com  a cana-de-açúcar. 

Datas  das  instalações: 

Fazenda  São  Francisco  14/10/80;  Fazenda 
Paiol  20/10/80;  Fazenda  Paciência  28/10/80; 
Fazenda  Santa  Inês  22/10/80  e Fazenda  Salvação 
23/10/80. 

Cultivares: 

• Milho:  Zea  mays  L.  cv.  Pioner  X-307 

• Feijão -.Phaseolus  vulgaris  L.  cv.  Rico  23 

• Amendoim:  Arachis  hypogaea.  L.  cv.  Tatú 

• Arroz:  Oryza  sativa  L.  cv.  IAC  47 


Sementes: 

Selecionadas  e tratadas,  obtidas  em  Institui- 
ções de  Pesquisa  e Firmas  produtoras  de  sementes. 

Instalação  das  culturas: 

• Solo:  Latossol  vermelho  amarelo,  preparo 
normal  para  o plantio  da  cana-de-açúcar,  bem 
destorroado. 

• Espaçamentos:  parcelas  com  culturas  sol- 
teiras, 1,0  metro  entrelinhas  para  o milho;  0,50 
m para  feijão,  amendoim  e arroz.  Parcelas  com 
linhas  duplas  de  milho  alternadas  com  3 ou  4 
linhas  de  feijão,  espaçamento  de  0,50  m entre- 
linhas (Figuras  1 e 2). 

• Semeaduras:  milho  em  sulco  de  0,10  m de 
profundidade,  6-7  sementes  por  metro  linear; 
as  demais  culturas  em  sulcos  de  0,05  m de  pro- 
fundidade; feijão  12-14  sementes  por  metro  li- 
near; amendoim  15  sementes  por  metro  linear 
e arroz  em  filete  contínuo  na  base  de  50-60 
sementes  por  metro  linear. 

• Adubações:  milho,  mistura  de  5 g de  sul- 
fato de  amónio  + 30  g de  superfosfato  simples 
+ 5 g de  cloreto  de  potássio  por  metro  linear 
de  sulco;  20  g de  sulfato  de  amónio  por  metro  li- 
near em  filete  contínuo  próximo  a linha  de  cul- 
tura, em  cobertura. 

Feijão,  mistura  de  17  g de  superfosfato 
simples  + 2 g de  cloreto  de  potássio  por  metro 
linear  de  sulco;  5 g de  sulfato  de  amónio  por 
metro  linear  em  filete  contínuo  próximo  a linha 
da  cultura,  em  cobertura. 

Amendoim,  mistura  de  17  g de  superfosfa- 
to simples  + 1,5  g de  cloreto  de  potássio  por 
metro  linear  de  sulco. 

Arroz,  mistura  de  2 g de  sulfato  de  amónio 
+ 15  g de  superfosfato  simples  + 2,5  g de  cloreto 
de  potássio  por  metro  linear  de  sulco;  5 g de 
sulfato  de  amónio  por  metro  linear  em  filete 
contínuo  próximo  a linha  de  cultura,  em  cober- 
tura. 

Tratos  culturais: 

• Capinas:  manual  com  auxílio  de  enxada  uma 
ou  duas  vezes,  para  manter  a cultura  no  limpo. 

• Controle  fitossanitário  nos  experimentos: 

Milho:  uma  aplicação  de  Carvin,  720  g/ha 

apenas  na  Fazenda  São  Francisco. 
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PROJETO  CANA-DE-AÇÜCAR  E PRODUÇÃO  DE  ALIMENTOS  E FIBRAS 
ZONA  DA  MATA  - MG 

FIGURA  1.  CULTURAS  EM  ROTAÇÃO 

Disposição  das  linhas  duplas  de  milho  alternadas 
com  tres  linhas  de  feijão  (Phaizoíuò  vulganiò) 


Feijão:  duas  aplicações  de  Decis,  160  ml/ha 
por  aplicação. 

Amendoim:  três  aplicações  de  Decis,  160 
ml/ha  por  aplicação. 

Arroz:  uma  aplicação  de  Dithane  - 45, 
2.100  g/ha. 

Instalação  posterior  da  cana-de-açúcar  nas  parcelas 
experimentais: 

• Datas  das  instalações:  Fazenda  São  Francisco 
03/04/81;  Fazenda  Paiol  24/04/81;  Fazenda  Pa- 
ciência 17/03/81;  Fazenda  Santa  Inês  09/04/81; 

Fazenda  Salvação  1 7/03/81 . 

• Variedades:  foi  utilizada  a variedade  C845-3 
em  todos  os  experimentos,  por  ser  a mais  cul- 

BRASIL  AÇUCAREIRO 


tivada  na  região,  com  exceção  à Fazenda  Paciência 
cuja  variedade  foi  a CB49-1 5. 

• Espaçamento:  1,50  m entre  sulcos  em  todas 
as  áreas,  exceto  na  Fazenda  Salvação  onde  o espa- 
çamento foi  de  1,25  m. 

• Plantio:  o usual,  procurando  selecionar  as 
mudas  e utilizando-se  12  gemas  por  metro  linear 
de  sulco,  equivalente  a 6,5  t/ha  fazendo-se  a adu- 
bação  usualmente  utilizada  na  região,  ou  seja, 
400  kg/ha  das  fórmulas  00-25-15. 

Delineamento  experimental: 

Blocos  ao  acaso  com  as  seguintes  carac- 
terísticas: 

a)  Tratamento:  6 (seis) 

• milho  cultura  solteira 
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PROJETO  CANA-DE-AÇÚCAR  E PRODUÇÃO  DE  ALIMENTOS  E FIBRAS 

ZONA  DA  MATA  - MG. 

FIGURA  2.  CULTURAS  EM  ROTAÇÃO 
~ Disposição  das  linhas  duplas  de  milho  alternadas 

com  quatro  linhas  de  feijão.  < 


1,50  m 


y 

J sulcos  ' 
i de  caha-de-açúcar 


10,0  m 


• feijão  cultura  solteira 

• linhas  duplas  de  milho  alternadas  com  qua- 
tro ou  três  linhas  de  feijão 

• amendoim  cultura  solteira 

• arroz  cultura  solteira 

• testemunha  (área  sém  cultura) 
b)  Blocos:  5 (cinco) 


c)  Tamanho  das  parcelas:  10,0  m x 15,0  m = 
150,0  m2,  em  todos  os  experimentos  a ex- 
ceção da  Fazenda  Salvação  com  parcelas  de 
8,50  m x 1 5,0  m = 1 27,5  m2 . 

IMo  tratamento  em  que  milho  e feijão  são 
plantados  alternadamente,  a população  de  plan- 
tas por  área,  quando  comparada  com  os  respec- 
tivos cultivos  solteiros,  tem  a seguinte  densidade: 


Parcela  de  150  m2  Parcela  de  127,5  m2 


Tratamentos 

Metros  lineares 
por  ha 

% 

Metros  Lineares 
por  ha 

% 

Feijão  exclusivo 

20.000 

100 

20.000 

100 

Milho  exclusivo 
Milho  + Feijão 

10.000 

100 

10.000 

100 

• Feijão 

13.200 

66 

12.000 

60 

• Milho 

6.800 

68 

8.000 

80 
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Dados  Coletados: 

Na  colheita  do  milho  {6  linhas  centrais  das 
parcelas  solteiras  e 4 linhas  centrais  das  parcelas 
com  feijão  intercalar)  determinação  dos  núme- 
ros de  plantas  e de  espigas  e dos  pesos  das  espigas 
e dos  grãos. 

Na  colheita  do  feijão  (10  linhas  das  parcelas 
solteiras  e 9 ou  12  linhas  das  parcelas  intercalares 
com  milho)  determinação  dos  números  de  plan- 
tas e de  vagens  e dos  pesos  das  vagens  e grãos. 

Na  colheita  do  amendoim,  das  10  linhas  cen- 
trais das  parcelas,  determinação  do  número  de 
plantas,  dos  pesos  das  vagens  e grãos. 

Na  colheita  do  arroz,  das  10  linhas  centrais 
das  parcelas,  determinação  do  peso  das  sementes. 

Na  cana-de-açúcar  foram  feitas  duas  conta- 
gens de  brotação,  aos  30  e 60  dias  após  o plantio. 

Dados  de  precipitação  nas  áreas  dos  expe- 
rimentos (Tabela  1). 

Análise  dos  dados: 

Com  os  dados  obtidos,  transformados  em 
produções  por  hectare,  foram  determinadas  as 
médias  por  tratamento,  comparando-se  com  as 
produtividades  médias  da  região. 

Para  análise  comparativa  do  resultado 
econômico,  foi  considerada  a renda  líquida  ob- 


tida de  cada  um  dos  tratamentos,  de  acordo  com 
a seguinte  equação:  RL  = RT  - DD,  onde  RL  é a 
renda  líquida;  RT  é a renda  bruta  total  calculada 
em  função  das  quantidades  produzidas  e preços 
médios  recebidos  pelos  produtores  na  época  da 
colheita  e DD  são  as  despesas  efetuadas,  expres- 
sas pelas  operações  realizadas  e insumos  utili- 
zados. 

Para  o cálculo  das  despesas  com  opera- 
ções, foi  considerada  a seqüência  das  operações 
realizadas  em  cada  cultura,  adotando-se  os  coe- 
ficientes físicos  médios  da  região.  Os  preços  dos 
insumos  são  médios  da  região  na  época  da  utili- 
zação. Os  valores  calculados  para  as  operações 
e para  os  insumos  utilizados  foram  corrigidos 
pelo  índice  Geral  de  Preços  (coluna  2)  da  FGV 
para  cruzeiros  de  março  de  1981. 

3.  RESULTADOS  E DISCUSSÃO 

Os  resultados  obtidos  para  cada  um  dos  cin- 
co locais  estudados  estão  contidos  nas  tabelas  de 
2a  11. 

As  produções  por  hectare  das  espécies  utili- 
zadas para  rotação  com  a cana-de-açúcar,  em  geral, 
se  situaram  acima  das  produtividades  médias  do 
Estado. 

O tratamento  milho  + feijão  permite  a uti- 
lização ao  mesmo  tempo  de  duas  das  mais  impor- 


TABELA  1 . Número  de  experimentos  Instalados  na  Zona  da  Mata  e precipitação  nas  Sres  dos  experimentos 


Local 

Data  da 
Instalação 

Data  de 

Colheita 

Precipitação  Mensal 

O 

N 

D 

J 

F 

H 

A 

M 

I 

Ponte  Nova 

Fazenda  São 
Francisco 
14/10/80 

M - 13/03/81 
F - 19/01/81 
A - 16/03/81 
AM  - 17/03/81 

34,22 

143,50 

403,21 

120,2 

47,21 

174,99 

1.8 

40,9 

II 

Urucânia 

Fazenda  Paiol 
20/10/80 

M - 17/03/81 
F - 27/01/81 
A - 24/03/81 
AM  - 16/03/81 

32,15 

151,54 

420,47 

133,21 

80,32 

147,99 

13,44 

17,85 

III 

Rio  Branco 

Fazenda  Santa 
Inês 

22/10/80 

M - 05/03/81 
F - 04/02/81 
A - 15/03/81 
AM  - 06/03/81 

48,0 

14S,  3 

217,0 

168,0 

33,0 

138,0 

35,0 

5,0 

IV 

Astolfo  Dutra 

Fazenda 

Salvação 

23/10/80 

M - 05/03/81 
F - 04/01/81 
A - Não  Prod. 
AM  - 24/02/81 

65,25 

140,84 

1 

335,75 

175,25 

138,75 

209,75 

33,70 

47,25 

V 

Urucânia 

Fazenda  Paciên- 
cia 

28/10/80 

M - 11/03/81 
F - 27/01/81 
A - 12/03/81 
AM  - 11/03/81 

32,15 

151,54 

420,47 

133,21 

80,32 

147,99 

13,44 

17,85 

brasil  açucareiro 
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TABELA  2.  Experimento  Rotação  de  Culturas  - Fazenda  São  Francisco  - Ponte  Nova,  MG.  - 

Produção,  produtividade,  renda  bruta  e renda  ITquida  por  tratamento. 


Tratamentos 

Produção 

kg/ha 

Índice 

Produtividade 
Média  da  Região 
kg/ha 

Renda 
Bruta 
Cr$  (2) 

Despesas 

Diretas 

Cr$ 

Renda 

Liquida 

Cr$ 

. Feijão  exclusivo 

688 

100 

379  - 513  (3) 

55.294,55 

35.689,00 

19.605,55 

. Milho  exclusivo 

4.777 

100 

1.800 

73.725,03 

22.205,03 

51.520,00 

. Feijão  ♦ milho 

57.121,14 

33.598,65 

23.522,49 

. Feijão 

232 

34 

18.645,84 

. Milho 

2.493 

52 

38.475,30 

. Amendoim  (1) 

2.533 

100 

700 

80.103,59 

30.520,69 

49.582,90 

. Arroz 

2.293 

100 

600  (4) 

36.972,33 

25.659,40 

11.312,93 

(1)  Peso  de  frutos 

(2)  Considerando:  Feijão  Cr$  4.822 

,20/8aco  60  kg 

Amendoim  Cr$ 

790,60/saco 

25  kg 

Milho  Cr$  926,00/saco  60  kg  Arroz  Cr$  806,20/saco  50  kg  casca 

(3)  379  kg/ha  feijão  das  águas  e 513  kg/ha  feijão  da  seca 

(4)  Arroz  de  sequeiro 


TABELA  3.  Experimento  Rotação  de  Culturas  - Fazenda  São  Francisco  - Ponte  No 
va,  MG  - 1981. 

Despesas  diretas  efetuadas  com  valores  corrigidos  pelo  IGP  (coluna 
2)  da  FGV  para  março  de  1981 


^^^^TRATAMENTOS 

DESPESAS 

FEIJÃO 

EXCLUSIVO 

MILHO 

EXCLUSIVO 

FEIJÃO  E 
MILHO  IN 
TERCALA- 
DOS 

AMENDOIM 

ARROZ 

A.  OPERAÇÕES 

Preparo  do  Solo 

5.076,00 

5.076,00 

5.076,00 

5.076,00 

5.076,00 

Plantio/Adubação 

1.819,00 

1.819,00 

2.437,30 

1.819,00 

3.172,50 

Adubação  Cobertura 

476,00 

476,00 

476,00 

476,00 

476,00 

Cultivos 

3.571,00 

3.571,00 

3.571,00 

3.571,00 

3.571,00 

Tratamentos  Fitossani 
tãrios 

460,00 

243,13 

460,00 

690,40 

198,50 

Colheita 

1.782,00 

1.536,00 

2.202,00 

2.054,40 

1.920,00 

SUBTOTAL 

13.184,00 

12.721,13 

14.222,30 

13.686,80 

14.414,00 

B.  INSUMOS 

Sementes 

14.312,00 

722,60 

10.032,15 

9.588,00 

3.781,62 

Fertilizantes  Plantio 

5.078,00 

5.616,70 

7.171,40 

4.845,89 

5.458,40 

Fertilizantes  Cobert. 

1.399,00 

2.797,40 

923,00 

1.398,70 

Defensivos 

1.716,00 

347,20 

1.249,80 

2.400,00 

606,69 

SUBTOTAL 

22.505,00 

9.483,90 

19.376,35 

16.833,89 

11.245,41 

TOTAL 

35.689,00 

22.205,03 

33.598,65 

30.520,69 

25.659,41 

22 


NP  2 (PÁG.  94) 


TABELA  4.  Experimento  Rotação  de  Culturas  - Fazenda  Palçl  - Urucánia,  MG  - 19*1 

Produção,  produtividade,  renda  bruta  e renda  irquida  por  tratamento 


Tratar.entos 

Produção 

kg/ha 

Produtividade 
Índice  Média  da  Região 
kg/ha 

Renda 
Bruta 
Cr*  (2) 

Despesas 

Diretas 

Cr* 

Renda 

Liquida 

Cr* 

. Feijão  exclusivo 

531 

100 

379  - 513  (3) 

50.713,47 

39.259,76 

11.453,71 

. Milho  exclusivo 

3.156 

100 

1.800 

48.707,60 

25.532,76 

23.174,84 

. Feijão  ♦ Milho 

53.543,52 

36.872,65 

18.670,87 

. Feijão 

257 

49 

20 ,655',09 

. Milho 

2.131 

68 

32.888,43 

. Amendoim  (1) 

2.560 

100 

700 

80.957,44 

33.958,42 

46.999,02 

. Arroz 

1.773 

100 

600  (4) 

28.587,85 

29.491,72 

- 903,87 

(1)  Peso  de  frutos 

(2)  Considerandot  Feijão  Cr$  4.822,20/saco  60  kg  Amendoim  Cr*  790,60/saco  25  kg 

Milho  Cr*  926,00/saco  60  kg  Arroz  Cr*  806,20/saoo  SO  kg  casca 

(3)  379  kg/ha  feijão  das  águas  e 513  kg/ha  feijão  da  seca 

(4)  Arroz  de  sequeiro 


TABELA  5.  Experimento  Rotação  de  Culturas  - Fazenda  Paiol  - Urucânia,  MG  - 
1981. 

Despesas  diretas  efetuadas  com  valores  corrigidos  pelo  IGP  (Coluna 
2)  da  FGV  para  março  de  1981. 


■''■^-^TRATAMENTOS 

DESPESAS 

feijXo 

EXCLUSIVO 

MILHO 

EXCLUSIVO 

FEIJÃO  E 
MILHO  IN- 
TERCALADOS 

AMENDOIM 

ARROZ 

A.  OPERAÇÕES 

Preparo  do  Solo 

5.076,00 

5.076,00 

5.076,00 

5.076,00 

5.076,00 

Plantio/Adubação 

1.818,90 

1.818,90 

2.438,74 

1.818,90 

3.172,50 

Aduba ç Io  Cobertura 

476,16 

476,16 

476,16 

476,16 

476,16 

Cultivos 

7.142,40 

7.142,40 

7.142,40 

7.142,40 

7.142,40 

Tratamentos  Fitos- 
sanitários 

460,04 

- 

303,80 

690,43 

230,14 

Colheita 

1.781,76 

1.536,00 

2.058,24 

1.920,00 

1.920,00 

SUBTOTAL 

16.755,26 

16.049,46 

17.495,34 

17.123,89 

18.017,20 

B.  INSUMOS 
Sementes 

14.311,50 

722,63 

10.032,86 

9.588,00 

3.711,12 

Fertilizantes  Piem 
tio 

5.078,12 

5.616,03 

7.171,43 

4.845,89 

5.458,39 

Fertilizantes  Co- 
bertura 

Defensivos 

1.398,72 

1.716,16 

2.797,44 

347,20 

923,16 

1.249,86 

2.400,64 

1.398,72 

906,29 

SUBTOTAL 

22.504,50 

9.483,30 

19.377,31 

16.834,53 

11.474,52 

TOTAL 

39.259,76 

25.532,76 

36.872,65 

33.958,42 

29.491,72 
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TABELA  6.  Experimento  Rotação  de  Culturas  - Fazenda  Santa  Inês  - Visconde  do  Rio  Branco  - Zona  da  Mata,MG-1981 

Produção,  produtividade,  renda  bruta  e renda  irquida  por  tratamento. 


Tratamentos 

Produção 

kg/ha 

índice 

Produtividade 
Média  da  Região 
kg/ha 

Renda 
Bruta 
Crí  (2) 

Despesas 

Diretas 

Crí 

Renda 

Liquida 

Crí 

. Feijão  exclusivo 

1.320 

100 

379  - 513  (3) 

106.088,40 

35.688,55 

70.399,85 

. Milho  exclusivo 

4.544 

100 

1.800 

70.144,21 

21.962,25 

48.181,96 

. Milho  + Feijão 

94.086,36 

33.462,22 

60.624,14 

’ . Feijão 

570 

43 

45.810,90 

. Milho 

3.128 

69 

48.275,46 

. Amendoim  (1) 

1.880 

100 

700 

59.453,12 

30.387,22 

29.065,90 

. Arroz 

1.520 

100 

600  (4) 

24.508,43 

25.519,38 

(1.010,95) 

(1)  Peso  de  frutos 

(2)  Considerando!  Feijão  Crí  4.822,20/saco  60  kg.  Amendoim  Crí  790,60/saco  25  kg  casca 

Milho  Crí  926,00/saco  60  kg  Arroz  Cr$  806,20/saco  50  kg  casca 

(3)  379  kg/ha  feijão  das  águas  e 513  kg/ha  feijão  da  seca 

(4)  Arroz  de  sequeiro 

TABELA  7 . Experimento  Rotação  de  Culturas  - Fazenda  Santa  Inês  - Visconde  do 
Rio  Branco  - Zona  da  Mata,  MG  - 1981 

Despesas  diretas  efetuadas  com  valores  corrigidos  pelo  IGF  (Coluna  2) 
da  FGV  para  março  de  1981. 


TRATAMENTOS 
DESPESAS  ^ 

FEIJÃO 

EXCLUSIVO 

MILHO 

EXCLUSIVO 

FEIJÃO  E 
MILHO  IN- 
TERCALADOS 

AMENDOIM 

ARROZ 

A.  OPERAÇÕES 

Preparo  do  Solo 

5.076,00 

5.076,00 

5.076,00 

5.076,00 

5.076,00 

Plantio/Adubação 

1.818,90 

1.818,90 

2.437,33 

1.818,90 

3.172,50 

Adubação  Cobertura 

476,16 

476,16 

476,16 

476,16 

476,16 

Cultivos 

3.571,20 

3.571,20 

3.571,20 

3.571,20 

3.571,20 

Tratamentos  Fitossani 
tãrios 

460,04 

303,80 

690,43 

185,00 

Colheita 

1.781,76 

1.536,00 

1.175,96 

1.044,48 

1.920,00 

1.920,00 

SUBTOTAL 

13.184,06 

12.478,26 

14.084,93 

13.552,69 

14.400,86 

B.  INSUMOS 

Sementes 

14.311,50 

722,62 

10.032,85 

9.588,00 

3.781,62 

Fertilizantes  Plantio 

5.078,11 

5.616,73 

7.171,43 

4.845,89 

5.331,49 

Fertilizantes  Cobert. 

1.398,72 

2.797,44 

923,15 

1.398,72 

Defensivos 

1.716,16 

347,20 

1.249,86 

2.400,64 

606,69 

SUBTOTAL 

22.504,49 

9.483,99 

19.377,29 

16.834,53 

11.118,52 

TOTAL 

35.688,55 

21.962,25 

33.462,22 

30.387,22 

25.519,38 
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TABELA  8.  Experimento  Rotação  de  Culturas  - Fazenda  Salvação  - Astolfo  Outra,  MG.  - 1981 

Produção,  produtividade,  renda  bruta  e renda  irquida  por  tratamento. 


Tratamentos 

Produção 

kg/ha 

índice 

Produtividade 
Média  da  Região 
Kg/ha 

Renda 
Bruta 
Cr»  (2) 

Despesas 

Diretas 

Cr» 

Rsntl» 

Liquida 

Cr* 

. Feijão  exclusivo 

110 

100 

379  - 513  (3) 

8.840,70 

35.757,55 

(26.916,85) 

. Milho  exclusivo 

3.711 

100 

1.800 

57.273,10 

21.961,56 

35.311,54 

. Milho  + Feijão 

55.435,3? 

32.321,51 

23.113,66 

. Feijão 

43 

39 

3.455,91 

. Milho 

3.368 

91 

51.979,46 

• Amendoim  (1) 

1.052 

100 

700 

33.268,45 

30.521,62 

2.746,83 

. Arroz 

600  (4) 

(1)  Peso  de  frutos 

(2/  Considerando:  Feijão  Cr»  4.922,20/saco  60  kg  Amendoim  Cr»  790,60/saco  25  kg 

Milho  Cr»  926,00/saco  60  kg  Arroz  Cr*  806,20/saco  50  kg  casca 

(3)  379  kg/ha  feijão  das  águas  e 513  kg/ha  feijão  da  seca 

(4)  Arroz  de  sequeira 

TABELA  9.  Experimento  Rotação  âe  Culturas  - Fazenda  Salvação  - Astolfo  Dutra, 
MG  - 1981 

Despesas  diretas  efetuadas  com  valores  corrigidos  pelo  IGP  (colu 


2)  da  FGV  para  março  de  1981. 
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TABELA  10.  Experimento  Rotação  de  Culturas  - Fazenda  Paciência  - Urucânia,  MG  - 1981 


Produção,  produtividade,  renda  bruta  e renda  líquida  por  tratamento. 


Tratamento 

Produção 

kg/ha 

índice 

Produtividade 
Média  da  Região 
kg/ha 

Renda 
Bruta 
crí  (2) 

Despesa* 

Diretas 

Crí 

ftands 

Cáqui  da 
Crí 

. Feijão  exclusivo 

617 

100 

379  - 513  (3) 

49.588,29 

35.688,70 

13.899,59 

. Milho  exclusivo 

4.666 

100 

1.800 

72.011,93 

21.961,90 

50.050,03 

. Feijão  + Milho 

69.242,72 

33.298,69 

35.944,03 

. Feijão 

287 

46 

23.066,19 

. Milho 

2.992 

64 

46.176,53 

. Amendoim  (1) 

2.120 

100 

700 

67.042,88 

30.386,90 

36.655,98 

. Arroz 

2.573 

100 

600  (4) 

41.487,05 

25.659,40 

15.827,65 

(1)  Peso  de  frutos 

(2)  Considerando:  Feijão  Cr$  4. 

Milho  Cr$ 

(3)  379  kg/ha  feijão  das  águas 

822,20/saco  60  kg 
926,00/saco  60  kg 
e 513  kg/ha  feijão 

Amendoim  Cr$ 
Arroz  Crí 

da  seca 

790,60/saco 
806 , 20/saco 

25  kg 

50  kg  casca 

(4)  Arroz  de  sequeiro 

TABELA  11.  Experimento  Rotação  de  Culturas  - Fazenda  Paciência  - Urucânia  , 
MG  - 1981. 

Despesas  diretas  efetuadas  com  valores  corrigidos  pelo  IGP  (Colu- 
na 2)  da  FGV  para  março  de  1981. 


^^^^TRATAMENTOS 

DESPESAS 

FEIJÃO 

EXCLUSIVO 

MILHO 

EXCLUSIVO 

FEIJÃO  E 
MILHO  IN- 
TERCALADOS 

AMENDOIM 

ARROZ 

A.  OPERAÇÕES 

Preparo  do  Solo 

5.076,00 

5.076,00 

5.076,00 

5.076,00 

5.076,00 

Plantio/Adubação 

1.819,00 

1.819,00 

2.437,30 

1.819,00 

3.172,50 

Adubação  Cobertura 

476,00 

476,00 

476,00 

476,00 

.476,00 

Cultivos 

3.571,00 

3.571,00 

3.571,00 

3.571,00 

3.571,00 

Tratamentos  Fitossa 

nitários 

460,00 

303,80 

690,40 

198,50 

Colheita 

1.781,70 

1.536,00 

2.058,24 

1.920,00 

1.920,00 

SUBTOTAL 

13.183,70 

12.478,00 

13.922,34 

13.552,40 

14.414,00 

B.  INSUMOS 

Sementes 

14.312,00 

722,60 

10.032,15 

9.588,00 

3.781,62 

Fertilizantes  Plan- 

tio 

5.078,00 

5.616,70 

7.171,40 

4.845,89 

5.458,40 

Fertilizantes  Co- 

bertura 

1.399,00 

2.797,40 

923,00 

1.398,70 

Defensivos 

1.716,00 

347,20 

1.249,80 

2.400,00 

606,69 

SUBTOTAL 

22.505,00 

9.483,90 

19.376,35 

16.833,89 

11.245,41 

TOTAL 

35.688,70 

21.961,90 

33.298,69 

30.386,29 

25.659,41 
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tantes  culturas  alimentares,  visando  um  melhor 
aproveitamento  da  área  de  cultivo  pelo  aumento 
da  população  de  plantas. 

No  tratamento  milho  + feijão  para  posterior 
plantio  da  cana-de-açúcar  no  espaçamento  de 
1,50  m entrelinhas  há  uma  redução,  por  hectare, 
na  população  de  plantas  de  milho  em  relação  a 
cultura  solteira  de  32%  (100%  milho  solteiro  e 
68%  milho  intercalar)  e redução  da  população  de 
feijão  de  34%  (100%  feijão  solteiro  e 66%  feijão 
intercalar).  Esse  mesmo  tratamento  milho  + 
feijão  para  posterior  plantio  da  cana-de-açúcar 
no  espaçamento  de  1,25  m reduz  a população 
do  milho  em  relação  a cultura  solteira  de  20% 
(100%  milho  solteiro  e 80%  milho  intercalar)  e 
reduz  a população  de  feijão  de  40%  (100%  feijão 
solteiro  e 60%  feijão  intercalar). 

Foram  realizadas  análises  comparativas  das 
produções,  por  linha  de  15,0  m de  comprimento, 
das  culturas  de  milho  e de  feijão  intercalares  com 
as  das  respectivas  culturas  solteiras  e os  resultados 
mais  significativos  foram  os  do  feijão,  com  menor 
produtividade  na  cultura  intercalar  conforme 
revelam  os  índices  comparativos  apresentados 
nas  tabelas  2,  4,  6,  8 e 10  (comparar  com  os  ín- 
dices populacionais  apresentados  no  item  Deli- 
neamento Experimental  do  capítulo  material  e 
métodos). 

A tabela  12  permite  a comparação  das  ren- 
das líquidas  obtidas  por  cultura  nos  cinco  locais 
do  experimento. 

Para  o feijão  em  cultura  solteira  os  rendi- 


mentos são  bastante  variáveis  inclusive  com  ren- 
da líquida  negativa,  caso  da  Fazenda  Salvação, 
devido  a baixa  produção  obtida  nesse  local.  Na 
Fazenda  Paiol,  problemas  de  seca  prejudicaram 
as  culturas  no  início  do  desenvolvimento,  espe- 
cialmente feijão  e arroz  na  Fazenda  Salvação, 
além  do  problema  inicial  de  seca,  o experimen- 
to foi  também  prejudicado  pela  alta  infestação 
de  tiririca  (Cyperus  rotundas  L.)  existente  na 
área.  As  condições  climáticas  foram  muito  fa- 
voráveis nas  Fazendas  Santa  Inés  e São  Francisco. 
Na  Fazenda  Santa  Inês  foram  obtidas  as  maio- 
res produções  de  feijão,  mas  na  Fazenda  São 
Francisco  essas  produções  foram  bem  menores 
tendo-se  registrado  ataque  de  ferrugem  (Uromyces 
phaseoli  Reben  wint.  war.  typica)  na  fase  de 
florescimento. 

Esses  resultados  vêm  confirmar  que  o feijão 
é muito  sensível  ès  condições  climáticas  e aos  pro- 
blemas fitossanitários  e a sua  cultura  está  sujeita 
a riscos  que  podem  trazer  prejuízos  ao  produtor. 

O milho  juntamente  com  o amendoim  foram 
os  que  apresentaram  melhor  comportamento  nos 
cinco  locais,  revelando  que  as  suas  culturas  mesmo 
em  condições  não  favoráveis  de  precipitação,  têm 
condição  de  produção  e maior  rentabilidade  ao 
produtor.  O amendoim  é uma  cultura  rústica, 
de  ciclo  vegetativo  curto,  mais  resistente  à seca 
na  fase  inicial  de  crescimento  vegetativo;  o menor 
rendimento  obtido  na  Fazenda  Salvação  prova- 
velmente pode  ser  devido  a competição  do  mato 
tiririca,  já  citado  anteriormente.  Nos  cinco  locais 


TABELA  12.  Experimento  de  Rotaçao  de  Culturas  com  Cana-de-Açücar  - Zona  da  Mata,  MG 
1980/81. 

Renda  liquida  (Cr$)  obtidas  por  cultura  e por  experimento. 


'"'““''''■^EXPERIMENTOS 

Fazenda 

Fazenda 

Fazenda 

Fazenda 

Fazenda 

TRATAMENTOS 

São  Francisco 

Paiol 

Santa  Inês 

Salvação 

Paciência 

. Feijão 

19.605,55 

11.453,71 

70.399,85 

-26.916,85 

13.899,59 

. Milho 

51.520,00 

23.174,84 

48.181,96 

35.311,54 

50.050,03 

. Milho  + Feijão 

23.522,49 

16.670,87 

60.624,14 

23.113,86 

35.944,03 

. Amendoim 

49.582,90 

46.999,02 

29.065,90 

2.746,83 

36.655,98 

. Arroz 

11.312,93 

- 903,87 

- 1.010,95 

15.827,65 
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não  se  registraram  problemas  fitossanitários  tanto 
no  milho  como  no  amendoim. 

A rentabilidade  obtida  para  a cultura  múl- 
tipla de  milho  e feijão  na  maioria  dos  locais  foi 
bem  menor  do  que  a obtida  para  milho  solteiro; 
este  fato  se  explica  pelos  baixos  rendimentos  obti- 
dos pelo  feijão  intercalar.  No  caso  da  Fazenda 
Santa  Inês  onde  a produção  de  feijão  foi  maior, 
a renda  líquida  ultrapassou  todos  os  valores  obti- 
dos nos  cinco  locais  para  milho  solteiro,  demons- 
trando que  quando  o feijão  produz  bem  há  uma 
maior  eficiência  no  uso  da  terra. 

Quanto  ao  arroz,  planta  exigente  em  água, 
sabe-se  que  o seu  cultivo  em  terras  altas  está 
sujeito  a grandes  variações,  em  função  das  con- 
dições climáticas.  Isto  ficou  comprovado  pelos 
resultados  alcançados  em  três  localidades. 

Na  tabela  13  são  apresentados  os  dados  das 
contagens  de  brotação  e perfilhamento  da  cana-de- 
açúcar,  aproximadamente  aos  trinta  e sessenta 
dias  após  o seu  plantio.  As  diferenças  dos  valores 
dentro  e entre  locais  são  devidas  a velocidade  de 
brotação  da  cana-de-açúcar  em  função  das  épocas 
de  plantio  e das  condições  de  clima  no  período. 
Nos  cinco  locais,  consideradas  apenas  as  contagens 
aos  sessenta  dias,  verifica-se  que  os  resultados  dos 
tratamentos  são  casuais  e que  as  diferenças  entre 
cs  mesmos,  na  prática,  não  são  consideráveis. 


Na  colheita  da  cana-planta  as  produções  serão 
analisadas  a fim  de  confirmarem  ou  não  esses 
resultados. 

4.  CONCLUSÕES 

Nas  condições  do  presente  trabalho,  as  aná- 
lises das  culturas  alternativas  para  rotação  com  a 
cana-de-açúcar  na  Região  da  Zona  da  Mata  de 
Minas  Gerais  permitem  as  seguintes  conclusões: 

1)  Devido  às  maiores  rendas  líquidas  auferi- 
das e maior  consistência  dos  resultados  nos  cinco 
locais  estudados,  as  culturas  de  milho  e amendoim 
são  as  mais  indicadas  para  rotação. 

2)  O feijão  também  constitui  opção,  mesmo 
considerando-se  os  riscos  a que  está  sujeita  a sua 
cultura. 

3)  As  culturas  utilizadas  na  rotação  não 
afetam  o desenvolvimento  inicial  da  cana-de- 
açúcar. 

5.  SUMMARY 

An  analysis  is  made  of  the  agronomic  and 
economic  aspects  of  the  sugarcane  crop,  variety 
CB45-3,  when  rotated  with  corn  (Zea  mays  L.) 
cv.  Pioner,  beans  ( Phaseolus  vulgaris  L.)  cv.  Rico 
23,  rice  (Oryza  sativa  L.)  cv.  IAC  47,  peanuts 
(Arachys  hypogaea  L.)  cv.  Tatu,  in  the  region  of 


TABELA  13.  Experimentos  de  Rotação  de  Culturas  com  Cana-de-Açúcar  - Ponte  Nova,  MG  - 1980/81. 
Contagens  de  brotação/perfllhamento  da  cana-de-açúcar  por  experimento v 
Número  brotos/perfilhos  por  15  metros  (média  de  5 blocos) . 


Experimento 

Fazenda 
São  Francisco 

Fazenda 

Paiol 

Fazenda 
Santa  Inês 

Fazenda 

Salvação 

Fazenda 

Paciêncib 

Plantio 

03/04/81 

24/04/81 

09/04/81 

08/04/81 

17/03/81 

la.  Contagem 
2a.  Contagem 

15/05/81 

05/06/8] 

28/05/81 

02/07/81 

11/05/81 

03/06/81 

11/05/81 

03/06/81 

23/04/81 

07/06/81 

Tratamentos 

Feijão 

20 

33 

20 

52. 

30 

56 

30 

47 

59 

100 

Milho 

19 

43 

17 

50 

25 

51 

38 

58 

69 

97 

Milho  -t  Feijão 

27 

48 

11 

41 

33 

65 

34 

56 

72 

115 

Amendoim 

12 

30 

12 

46 

39 

67 

36 

60 

70 

119 

Arroz 

17 

30 

12 

38 

3Z 

61 

23 

39 

61 

95 

Testemunha 

22 

35 

15 

43 

32 

60 

30 

47 

59 

90 
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Zona  da  Mata,  State  of  Minas  Gerais.  The  date 
pertain  to  experiments  set  up  on  land  belonging 
to  producers  which  are  menbers  of  the  Sugarcane 
Planters  Association  of  Zona  da  Mata  Ponte  Nova, 
in  the  municipalities  of  Ponte  Nova,  Urucânia, 
Visconde  do  Rio  Branco  and  Astolfo  Dutra.  The 
experiments  were  set  up  in  October,  1980,  and 
the  following  treatments  were  utilized:  beans, 
com,  corn  + beans,  rice,  peanuts  and  control 
(uncropped  area).  A preliminary  assessment  of 
productions  and  yields  and  economic  results  is 
made  of  these  crops  installed  in  sugarcane  field 
renewal  areas  and  also  an  initial  observation 
relating  to  sprouting  and  tillering  of  the  sugarcane 
planted  after  harvtsting  those  crops.  More 
conclusive  analyses  may  be  effected  after 
sugarcane  harvest,  in  June-July,  1982. 
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BIOLOGIA  DA 
Diatraea  saccharalis 
EM  CONDIÇÕES  DE  CAMPO 
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RESUMO 

Este  trabalho  foi  conduzido  dentro  do  tela- 
do  (10  x 15  x 5m)  da  Estação  Experimental 
Central  Sul  do  PLANALSUCAR,  que  é um  proje- 
to especial  do  Instituto  do  Açúcar  e do  Álcool, 
em  Araras,  SP. 

Toletes  dè  cana  da  variedade  NA56-79  foram 
plantados  em  caixas  de  cimento  amianto.  Quando 
as  canas  apresentavam  cerca  de  dois  metros  de 
altura,  foram  infestadas  com  1.520  ovos  de  D. 
saccharalis  (10  ovos/cana),  obtidos  no  dia,  em 
condições  de  laboratório. 

Diaraimente  foram  realizadas  observações, 
encontrando-se  para  cada  fase:  ovo  (8  dias), 
lagartas  (84,4  dias),  crisálidas  (11,66  dias)  e 
adulto  (5,1  dias),  com  duração  total  do  ciclo  de 
109,1 6 dias. 

Notou-se  que  as  lagartas  recém-nascidas 
abrigam-se  no  capitel,  passando  a seguir  para  os 
primeiros  entrenós  na  região  do  palmito.  Nos 
primeiros  10  dias  de  vida,  as  lagartas  iimitam- 
se  a raspar  a parte  interna  das  bainhas  das  folhas 
e partes  tenras  da  casca,  para  finalmente  pene- 
trarem no  colmo,  onde  permanecem  até  a emer- 
gência do  adulto. 


* Biólogos,  Seção  de  Entomologia  da  Coordenadoria  Re- 
gional Sul  do  IAA/PLANALSUCAR. 

**  Eng?  Agr?,  M.  S.,  Chefe  da  Seção  de  Entomologia  da 
Coordenadoria  Regional  Sul  do  IAA/PLANALSUCAR. 

* * ** * Eng?  Agr?,  M.  S..  Seção  de  Entomologia  da  Coorde- 
nadoria Regional  Sul  do  IAA/PLANALSUCAR. 


INTRODUÇÃO 

Todo  inseto  é considerado  praga,  a partir 
do  momento  em  que  passa  a concorrer  com  o 
homem,  devorando  ou  danificando  seus  bens. 

O conhecimento  dos  hábitos  e da  biologia 
dos  insetos  em  seu  habitat  natural  permite  ao  ho- 
mem extrair  conclusões  valiosas  para  o manejo  e 
o controle  das  pragas. 

Na  cultura  da  cana-de-açúcar,  a broca 
Diatraea  saccharalis  é um  dos  insetos  mais  dani- 
nhos, sendo  a sua  principal  praga  na  Região 
Centro-Sul  brasileira. 

Os  prejuízos  causados  por  esse  inseto, 
segundo  DOSS  (5)  e MATHES  et  alii  (11),  são 
maiores  no  campo,  enquanto  que  BATES  (1), 
METCALFE  (12)  e GALLO  et  alii  (15)  afirmam 
ser  mais  expressivos  os  danos  causados  pela  pene- 
tração de  fungos  e a conseqüente  inversão  da  sa- 
carose. 

Diversos  são  os  trabalhos  procurando  corre- 
lacionar a intensidade  de  infestação  com  os  pre- 
juízos na  produção  do  açúcar,  variando  desde 
0,18%  de  perda  para  cada  1%  de  ataque  (8)  até 
1,6%  de  perda  (Mathes,  citado  em  PLANALSU- 
CAR EM  NOTICIAS,  12). 

Dados  sobre  a biologia  da  D.  saccharalis 
foram  relatados,  entre  outros,  por  CAMINHA 
F?  (3),  MONTE  (13),  BERGAMIM  (2),  FLORES 
CACERES  & RUANO  (6),  GUAGLIUMI  (9)  e 
GUEVARA  (10). 
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Entretanto,  existem  muitas  contradições 
nas  informações  disponíveis  na  literatura. 

Assim,  este  trabalho  teve  por  objetivo  estu- 
dar a biologia  e os  hábitos  da  D.  saccharalis  em 
condições  de  campo,  visando  reunir  informações 
valiosas  para  auxílio  do  seu  controle. 

MATERIAIS  E MÉTODOS 

O presente  estudo  foi  conduzido  em  área 
da  Estação  Central  Sul  do  IAA/PLANALSUCAR, 
em  Araras,  SP. 

Para  a execução  do  mesmo,  utilizou-se  uma 
área  de  150  m2  (15x10x5  m),  revestida  lateral- 
mente e no  teto  com  tela  de  nylon  tipo  "Clarite” 
e piso  de  terra  batida.  Uma  canaleta  interna,  com 
água  em  toda  a volta,  impedia  a entrada  de  inse- 
tos de  solo,  que  porventura  atravessassem  a tela. 

Dentro  desse  telado  foram  colocadas  75 
caixas  de  cimento  amianto  com  capacidade  para 
1 50  litros,  plantado-se  em  cada  caixa  três  gemas  da 
variedade  NA56-79.  Doze  meses  após  a germina- 
ção foi  feito  um  desbaste,  deixando-se  três  canas 
por  caixa. 

Posturas  do  dia,  obtidas  em  laboratório, 
foram  fixadas  com  fita  adesiva,  tipo  Durex,  nas 
folhas  verdes  das  canas  (mais  ou  menos  10  ovos 
por  cana).  Após  a eclosão  das  lagartas,  as  posturas 
foram  retiradas,  anotando-se  o período  de  incu- 
bação e viabilidade  dos  ovos. 

No  dia  em  que  iniciou  a eclosão  das  larvi- 
nhas,  passou-se  a examinar  ao  acaso,  dia  sim,  dia 
não,  uma  caixa  até  o 779  dia.  Após  este  período, 
observou-se  diariamente,  também  ao  acaso,  uma 
caixa,  até  o momento  em  que  não  foram  mais 
encontradas  larvas  nas  canas. 

Esse  exame  consistiu  numa  observação 
minuciosa  da  cana  ainda  em  pé.  Depois,  uma  a 
uma  eram  cortadas  e reexaminadas,  determinando- 
se  assim  a exata  localização  da  larva  e/ou  crisá- 
lida na  cana.  Assim,  foi  também  possível  observar 
o comportamento  da  praga  em  todo  o seu  desen- 
volvimento. Ao  surgirem  as  crisálidas,  estas  foram 
deixadas  na  posição  original,  até  a emergência  do 
adulto. 

Devido  è grande  dimensão  do  telado,  foi 
impraticável  acompanhar  a fase  adulta  no  mesmo. 
A observação  dos  adultos  foi  realizada  no  telado, 
em  ambiente  confinado. 


RESULTADOS  E DISCUSSÃO 

Foi  fixado  um  total  de  1.520  ovos  no  iní- 
cio dos  trabalhos,  que  resultaram  em  1.228  lar- 
vas (80,80%  de  viabilidade).  Obtiveram-se  ainda 
10,27%  de  ovos  inviáveis  (ovos  férteis,  porém 
com  embriões  mortos)  e 8,93%  de  ovos  infér- 
teis (sem  embriões  formados).  A duração  do  pe- 
ríodo de  incubação  dos  ovos  foi  de  oito  dias. 

O período  larval  variou  de  72  a 93  dias,  com 
média  de  84,40  dias.  Para  se  determinar  a viabili- 
dade larval,  foram  observadas  21  canas,  com  181 
ovos.  Destes,  obtiveram-se  154  larvas,  que  após 
não  terem  sido  molestadas  com  manipulações  no 
transcorrer  dos  trabalhos,  deram  origem  a oito 
crisálidas  (5,19%  de  viabilidade). 

A duração  da  fase  de  pupa  variou  de  oito  a 
14  dias,  com  média  de  11,66  dias.  Das  oito  crisá- 
lidas obtidas,  eclodiram  cinco  adultos,  isto  é, 
62,0%  de  viabilidade  pupal.  Dos  adultos  obtidos, 
três  eram  fêmeas  e dois  machos,  resultando  assim, 
numa  relação  sexual  de  1,7:1,  resultado  bem 
próximo  aos  obtidos  por  FUCHS  & HARDING 
(7),  que  também  trabalhando  com  material  de 
campo  encontraram  uma  relação  sexual  de  1,97:1. 
A viabilidade  de  ovo  a adulto  foi  de  2,76%. 

A duração  média  de  vida  dos  adultos  foi  de 
3,5  dias  para  os  machos  (mínimo  de  um  e máximo 
de  cinco)  e 6,7  dias  para  as  fêmeas  (mínimo  de 
três  e máximo  de  nove). 

A duração  total  do  ciclo  da  D.  saccharalis, 
de  ovo  à morte  do  adulto,  variou  de  89  a 124  dias, 
com  média  de  109,16  dias. 

Esses  dados  vieram  confirmar  mais  um  resul- 
tado diferente  dos  demais  encontrados  na  litera- 
tura, demonstrando  quão  importantes  são  esses 
estudos  para  cada  região. 

O resultado  que  mais  se  aproximou  desse 
foi  o de  SGRILLO  (16),  que  obteve,  de  ovo  até 
a emergência  do  adulto,  73  a 102  dias.  Se  esse 
autor  tivesse  também  comparado  a fase  adulta, 
os  dados,  provavelmente,  aproximar-se-iam  ainda 
mais  dos  obtidos  neste  trabalho. 

A temperatura  é parâmetro  importantís- 
simo para  o desenvolvimento  dos  insetos  e o 
fato  desses  trabalhos  haverem  sido  conduzidos 
em  temperaturas  diferentes  também  deve  ter  con- 
tribuído para  as  variações  observadas.  A tempera- 
tura média  no  interior  do  telado  no  transcorrer 
do  trabalho  foi  de  17,15°C,  com  amplitude  tér- 
mica média  de  18,16°C,  e a umidade  relativa  de 
73,71%.  No  entanto,  o período  de  incubação  dos 
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ovos  e a duração  da  fase  de  crisálida  foram  seme- 
lhantes aos  obtidos  por  SGRILLO  (16),  apesar 
das  diferentes  condições  em  que  foram  realizados 
os  estudos.  Assim,  fica  claro  que  a fase  larval  é 
a mais  afetada  pelas  variações  climáticas. 

Observou-se  que  a população  de  larvas  da 
D.  saccharalis  sofre  uma  drástica  redução  a partir 
da  eclosão,  até  chegar  à fase  adulta.  Isso  deveu-se, 
provavelmente,  ao  canibalismo  e às  variações 
climáticas.  Em  condições  naturais,  essa  redu- 
ção na  população  é ainda  maior,  pelo  fato  do 
inseto  estar  também  exposto  à ação  de  seus 
inimigos  naturais,  o que  não  ocorreu  no  presente 
experimento,  por  ter  sido  ele  conduzido  no  in- 
terior de  um  telado. 

Essa  afirmação  é confirmada  pelo  trabalho 
de  DEGASPARI  et  alii  (4),  com  predadores,  que 
obtiveram  naturalmente  um  controle  de  70  a 80% 
da  D.  sacharalis,  ainda  na  fase  de  ovo. 

Foi  observado  também  que  as  larvas,  aparen- 
tamente,  não  se  alimentam  do  limbo  foliar  das 
folhas  já  abertas.  Ao  eclodirem,  as  larvinhas  ini- 
ciam imediatamente  a descida  para  o interior  do 
cartucho  da  cana,  na  região  da  gema  apical,  isso 
no  prazo  de  três  horas,  onde  permanece  por  mais 
ou  menos  três  dias,  aí  se  alimentando.  Essa  região, 
além  de  ser  uma  parte  tenra  da  cana,  é também 
um  local  que  propicia  proteção  à larva  da  ação  de 
seus  inimigos  naturais. 

Em  nenhuma  das  canas  observadas  foram  vis- 
tos danos  no  primeiro  entrenó,  local  onde  a bainha 
da  folha  está  fortemente  aderida,  porém,  nos  en- 
trenós seguintes  foi  observada  grande  atividade  das 
larvas  raspando  o entrenó  e a parte  interna  das 
bainhas.  As  larvas  permanecem  nesta  atividade 
até  mais  ou  menos  o 109  dia  (29  instar),  quando 
então  iniciam  o processo  de  penetração  na  cana. 
Nessa  penetração,  a larva  faz  uma  galeria  no  sen- 
tido ascendente,  raríssimas  vezes  no  sentido  des- 
cendente, e que  vai  se  alargando  conforme  o 
desenvolvimento  da  larva.  Essa  galeria  pode  ou 
não  ter  ligação  com  o meio  externo.  A ligação, 
quando  existe,  é operculada  com  uma  fina  pelí- 
cula da  casca  e fios  de  seda  tecidos  pela  própria 
larva.  A tarefa  é executada  quando  a larva  acha-se 
prestes  a empupar,  servindo  de  defesa  contra  os 

seus  inimigos  naturais. 

Outro  fato  observado  foi  que  as  larvas  de 
D.  saccharalis,  em  variedade  NA56-79,  podem 
abrir  galerias  circulares  na  base  do  entrenó,  o que 
futuramente  pode  vir  a ocasionar  a quebra  da 

cana. 
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Foi  observado  ainda  que  a larva,  a partir 
de  certa  fase  de  seu  desenvolvimento,  ao  sair 
da  cana,  não  procura  a parte  mole  desta  para  uma 
nova  penetração.  Foram  encontrados  furos  novos 
no  meio  de  entrenós  já  maduros  e,  portanto, 
com  casca  dura.  Pode-se  inclusive  afirmar  que  a 
larva  prefere,  a partir  do  49  instar,  penetrar  em 
entrenós  mais  velhos,  uma  vez  que  os  segundos 
furos  foram  feitos  sempre  abaixo  dos  primeiros. 
Essa  preferência  é explicada  pelo  fato  do  palmi- 
to da  cana  ser  muito  rico  em  água,  o que  pro- 
vavelmente provocaria  inundação  da  galeria,  tor- 
nando o ambiente  impróprio  para  o desenvolvi- 
mento da  larva,  prestes  a se  transformar  em  cri- 
sálida. 


SUMMARY 

BIOLOGY  OF  DIATRAEA  SACCHARALIS 
UNDER  FIELD  CONDITIONS 

This  experiment  was  carried  out  in  a 10  x 
15x5  meter  area  covered  with  plastic  netting  at 
PLANALSUCAR's  Southern  Regional  Coordina- 
tion  Service. 

Seedpieces  of  variety  NA56-79  were  planted 
in  cement  water  tanks.  When  cane  reached  a height 
of  approximately  2 m,  they  were  infested  with 
1,520  D.  saccharalis  eggs  (10/cane),  obtained  the 
same  day  under  laboratory  conditions. 

Daily  observations  were  made,  and  it  was 
noted  that  for  each  phase:  eggs  (8  days),  larvae 
(84.4  days),  pupae  (11.66  days)  and  adults  (5.1 
days),  the  total  cycle  ammounting  to  109.6 
days. 

It  was  observed  that  newly  hatched  larvae 
take  shelter  in  the  region  of  the  first  dewlap, 
ten  proceed  on  to  the  internodes  of  immature 
stalk  tops.  During  the  first  10  days  of  lite,  the 
larvae  only  scrape  the  inner  leaf  sheaths  and  soft 
parts  of  the  rind,  and  finally  they  penetrate  into 
the  stalk,  where  they  remain  until  emergmg  as 
adults. 
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RESUMO 

O presente  trabalho  foi  conduzido  com  a 
finalidade  de  se  verificar  a patogenicidade  de 
Metarhizium  anisopliae,  utilizando-se  dosagens  da 
ordem  de  106  esporos  por  lagarta  de  Diatraea 
saccharalis. 

O fungo  estomapatógeno  causou  uma  alta 
mortalidade  para  os  diversos  tratamentos,  carac- 
terizando-se como  um  controlador  biológico  da 
broca  da  cana-de-açúcar,  que  poderá  vir  a ser 
utilizado  com  sucesso  em  programas  de  controle 
biológico  desta  praga. 


INTRODUÇÃO 


O Brasil  apresenta  atualmente  uma  area 
de  aproximadamente  2,5  milhões  de  hectares 
cultivada  com  cana-de-açúcar.  Para  atingir  as 
metas  do  PROÁLCOOL,  ou  seja,  produzir  10  7 
bilhões  de  litros  de  álcool  na  safra  de  1985/86, 
será  necessária  uma  área  cultivada  com  cerca 
4,5  milhões  de  hectares. 


Eng°  Agr°  Seção  de  Entomologia  da  Coordenadoria  Re- 

ional  Sul  do  I AA/PLAN  ALSUCAR.  f^ALQ/USP. 

* Professor,  Dr„  Depto.  de  Entomologia  da  ESALQ/Ua 
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A cultura  da  cana-de-açúcar  é normalmente 
atacada  por  insetos-pragas,  tais  como:  brocas,  ci- 
garrinhas,  cochonilhas  etc.,  sendo  a Diatraea 
saccharalis,  "broca  da  cana",  uma  das  mais  im- 
portantes a nível  nacional,  pois  em  condições 
favoráveis  ao  seu  desenvolvimento  provoca  per- 
das extremamente  significativas. 

Uma  medida  racional  e eficiente  no  con- 
trole das  pragas  da  cana  em  nosso  País  tem  sido 
a utilização  de  inimigos  naturais,  cujo  sucesso 
deve-se  à conscientização  e concretização  de 
programas  de  Controle  Biológico  bem  dese»1 
volvidos. 

Entre  os  inimigos  naturais  da  broca  da  ca- 
na, como  Apanteles  flavipes,  Paratheresia  clari- 
palpis,  Metagonistylum  minense  e outros,  surge 
a possibilidade  potencial  de  utilização  do  con- 
trole microbiano  num  programa  integrado  de 
controle  da  D.  saccharalis. 

O conhecimento  da  existência  de  inimi- 
gos naturais  de  insetos  é bastante  remoto  po.s 
há  muitos  séculos  os  chineses  e burmeses  ,á  ali- 
mentavam formigas  predadoras  em  seus  pomares. 

Os  inimigos  naturais  responsáveis  pelo 
controle  biológico  das  pragas  são  normalmente 
pertencentes  aos  seguintes  grupos:  insetos,  ara- 
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nhas,  ácaros,  bactérias,  protozoários  e nema- 
tóides. 

Os  microorganismos  são  empregados  com 
a finalidade  de  causar  epidemias  entre  as  popu- 
lações de  insetos. 

Para  que  um  fungo  possa  ser  utilizado  como 
inseticida  microbiano  e contribuir  para  o con- 
trole integrado  de  pragas,  deverá  possuir  alta 
capacidade  de  dispersão  e colonização,  facili- 
dade de  produção  e aplicação.  ROBERTS  (9) 
afirma  que  em  aplicações  artificiais,  o fungo 
entomopatógeno  M.  anisopliae,  nos  "habitats" 
de  mosquitos,  causa  altos  níveis  de  mortali- 
dade. 

No  Brasil,  PEREIRA  et  alii  (7)  consegui- 
ram uma  eficiência  de  56%  no  controle  de  lar- 
vas de  mosca  doméstica,  pelo  fungo  M.  aniso- 
pliae, em  condições  de  laboratório. 

GUAGLIUMI  et  alii  (4)  introduziram  com 
sucesso  o fungo  M.  anisopliae  em  Pernambuco, 
para  controle  da  cigarrinha  da  folha,  Mahanarva 
posticata,  encontrando  em  áreas  aplicadas  com 
o fungo,  outros  insetos  mortos  como:  Diatraea 
spp.,  Metamasius  hemipterus,  Spodoptera  fru- 
giperda  e Cirphis  sp. 

MACEDO  et  alii  (5)  também  comprovaram 
a eficiência  do  fungo  M.  anisopliae  no  controle 
da  cigarrinha  da  raiz,  M.  fimbriolata,  em  condi- 
ções de  campo.  RISCO  & UMA  (8)  citam  M. 
anisopliae  como  um  controlador  biológico  da 
cigarrinha  da  folha  M.  posticata  nas  áreas  de  cana 
do  Nordeste,  em  substituição  ao  uso  de  inseti- 
cidas, devido  à sua  eficiência  no  controle  da 
praga. 

CAMARGO  (3)  observou  uma  alta  patogeni- 
cidade  de  M.  anisopliae  no  controle  da  lagarta 
do  girassol,  Chlosyne  lacinia  saundersii  em  la- 
boratório. 

ALVES  et  alii  (2)  estudaram  a influência  de 
diferentes  cores  de  luz  sobre  alguns  parâmetros 
biológicos  do  fungo  M.  anisopliae  e determinaram 
que  os  esporos  produzidos  em  condições  de  luz 
foram  os  que  apresentaram  a mais  alta  patoge- 
nicidade,  quando  testados  em  lagartas  de  Galleria 
mellonella. 

Estudando  o efeito  tóxico  de  defensivos 
sobre  patógenos,  ALVES  (1)  verificou  que  12 
inseticidas  testados  inibiram  o desenvolvimento 
do  M.  anisopliae  na  dose  de  10  p.p.m.,  o que 
indica  a incompatibilidade  de  certos  produtos  com 
o fungo. 


Por  outro  lado,  MARQUES  et  alii  (6) 
apresentaram  orientações  técnicas  para  produção 
do  fungo  M.  anisopliae  em  larga  escala  pelos 
laboratórios  já  existentes  no  Nordeste,  para  o 
controle  da  cigarrinha  da  folha. 

No  presente  trabalho  foram  desenvolvidos 
testes  em  laboratório  para  avaliar  dosagens  de 
esporos  do  fungo  M.  anisopliae  no  controle  da 
D.  saccharalis. 

MATERIAIS  E MÉTODOS 

Este  trabalho  foi  realizado  no  Laborató- 
rio da  Seção  de  Entomologia  da  Coordenadoria 
Regional  Sul  do  IAA/PLANALSUCAR,  Araras- 
SP. 

As  lagartas  de  D.  saccharalis  foram  obti- 
das em  um  mesmo  lote  de  criação,  com  18  dias 
de  idade,  sendo  selecionadas  pelo  tamanho  (pro- 
vavelmente pré-crisálidas)  e distribuídas  ao  acaso 
em  placas  Petri,  em  número  de  110  para  cada 
tratamento. 

O fungo  entomopatógeno  M.  anisopliae 
linhagem  SPL  foi  obtido  no  Laboratório  de  Pa- 
tologia de  Insetos  do  Departamento  de  Entomo- 
logia da  ESALQ/USP,  Piracicaba-SP. 

O fungo,  devidamente  pesado,  foi  distri- 
buído homogeneamente  em  placas  Petri,  retiran- 
do-se a máxima  quantidade  de  esporos  do  subs- 
trato. 

As  lagartas,  previamente  selecionadas,  foram 
transferidas  para  uma  placa  Petri  e postas  em 
contato  com  o fungo,  sendo  inoculadas  por  ro- 
lamento. Após  essa  operação,  foram  colocadas  em 
caixas  plásticas,  sem  alimentos,  com  um  algodão 
umedecido  em  água  destilada,  para  favorecer 
o desenvolvimento  do  fungo. 

De  cada  tratamento  inoculado,  retiraram-se 
10  lagartas,  que  foram  lavadas  em  50  ml  de  água 
destilada  + espalhante,  para  contagem  dos  espo- 
ros, através  de  lâminas  de  NEUBAUER. 

O número  de  esporos  por  lagarta  foi  de: 
1,56  x 106,  2,12  x 106  e 4,03  x 106,  respectiva- 
mente, para  os  tratamentos  1 , 2 e 3. 

As  brocas  inoculadas  permaneceram  em  uma 
sala  sob  temperatura  de  26  ± 2°C,  sendo  obser- 
vadas no  5?,  6?,  7?,  10?,  12?  e 20?  dia  após  a 
inoculação,  anotando-se  o número  de  lagartas 
vivas,  mortas,  com  esporulação  e sem  esporulação 
do  M.  anisopliae. 
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T„b..,  I.  d,  frc  d,  -an.-d.-tto,,  D„„„,  »cch„,^  ro, ^ U.,.M,fu„ m/wUm 


Dias  após 
inoculação 

Trat. 

Brocas 

Esporuladas* 

mortas 

Sem  esporulação 

Lagartas 

Brocas  vivas 
Crisálidas 

Mariposas 

Mort. 

(%) 

UI 

05 

Test. 

0 

7 

71 

32 

0 

6,3 

0 

T-1 

54 

43 

3 

0 

0 

88,2 

54 

T-2 

72 

28 

0 

0 

0 

100,0 

72 

06 

T-3 

Test. 

85 

0 

15 

10 

0 

56 

0 

,44 

0 

0 

100,0 

9.1 

85 

0 

T-1 

83 

16 

1 

0 

0 

99,0 

83 

T-2 

91 

9 

0 

0 

0 

100,0 

91 

T-3 

100 

0 

0 

0 

0 

100,0 

100 

07 

Test. 

0 

11 

47 

52 

0 

10,0 

0 

T-1 

94 

6 

0 

0 

0 

100,0 

94 

T-2 

96 

4 

0 

0 

0 

100,0 

96 

10 

Test. 

0 

14 

32 

64 

0 

12,7 

0 

T-1 

97 

3 

0 

0 

0 

100,0 

97 

T-2 

98 

2 

0 

0 

0 

100,0 

98 

12 

Test. 

0 

20 

26 

64 

0 

18,2 

0 

T-1 

100 

0 

0 

0 

0 

100,0 

100 

T-2 

100 

0 

0 

0 

0 

100,0 

100 

20 

Test. 

0 

38 

0 

19 

53 

30,7 

0 

T 1-2-3 

100 

0 

0 

0 

0 

100,0 

100 

(*)  Lagarta  apresentando  sintomas  de  ataque  do  fungo  com  esporulação  abundante  do  mesmo. 


RESULTADOS  E DISCUSSÃO 

Os  resultados  obtidos  neste  trabalho,  através 
das  observações  em  dias  sucessivos,  encontram-se 
na  Tabela  I,  a qual  mostra:  o número  de  brocas 
mortas  com  esporulação  e sem  esporulação;  o nú- 
mero de  brocas  vivas  na  forma  de  crisálidas  e 
mariposas;  a percentagem  de  mortalidade  é a per- 
centagem de  lagartas  com  fungo  esporulado. 

Os  resultados  da  Tabela  I podem  ser  melhor 
visualizados  na  Figura  1,  onde  observa-se  que  os 
tratamentos  apresentaram  a mesma  eficiência  na 
mortalidade  das  brocas  da  cana,  apenas  diferindo 
ligeiramente  no  tempo  de  esporulação  do  fungo. 

A mortalidade  de  lagartas  na  testemunha 
pode  ser  explicada,  uma  vez  que  estas  não  rece- 
beram, após  a inoculação,  nenhum  tipo  de  ali- 
mento. É interessante  frisar  que  a mortalidade 
só  aumentou  depois  do  10?  dia  da  inoculação. 

Quanto  aos  tratamentos  1 e 2,  houve  uma 
semelhança  em  seus  resultados  devido  ao  número 
próximo  de  esporos  por  lagarta,  diferindo  ligei- 
ramente do  tratamento  3,  principalmente  na 
esporulação  do  fungo,  que  neste  foi  bem  maior. 

Nas  condições  do  experimento,  utilizando- 
se  de  1,56  x 106  esporos  por  lagarta  da  broca  da 
cana-de-açúcar,  em  inoculação  por  rolamento, 


obteve-se  100%  de  mortalidade,  sete  dias  após 
a inoculação  e 90%  das  lagartas  apresentaram-se 
com  o fungo  esporulado  em  sua  superfície. 

CONCLUSÃO 

O fungo  Metarhizium  anisopHae  linhagem 
SPL  apresentou  elevada  patogenicidade  è broca 
da  cana,  D.  saccharalis,  nas  dosagens  estudadas, 
representando  um  patógeno  de  grande  importân- 
cia potencial  para  essa  praga  em  programas  de 
controle  integrado. 

SUMMARY  - Preliminary  Tests  of  Dosages  of 

Metarhizium  anisopHae  (METSCH.)  SOROK.,  for 
the  Control  of  the  Sugarcane  Borer,  Diatraea 

saccharalis  (FABR.) 

This  experiment  was  carried  out  to  check 
the  pathogenicity  of  Metarhizium  anisopHae. 
using  dosages  of  about  106  spores  per  larva  of 
D.  saccharalis. 

The  fungus  caused  a high  mortality  for  the 
different  treatments  being,  therefore.  charac- 
terized  as  a biological  controller  for  the  sugarcane 
borer,  which  shall  be  utilized  with  success  m 
biological  control  programs  for  this  pest. 
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Fig.  1 - Percentagem  de  mortalidade  das  lagartas  de  broca  de  cana.  relacionada  com  o 


tempo  após  a inoculação  do  Metarhizium  anisopliae. 
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RESUMO 

Com  o objetivo  de  se  avaliar  os  efeitos  da 
/inhaça  e da  adubação  mineral  sobre  a produti- 
vidade e a qualidade  da  cana-soca,  foram  instala- 
dos experimentos  em  dois  solos  de  tabuleiro  de 
Alagoas. 

Utilizou-se  um  delineamento  experimental 
em  parcelas  subdivididas  com  cinco  repetições 
em  blocos  ao  acaso,  com  quatro  tratamentos  de 
vinhaça  nas  parcelas  principais(0;  45;  90  e 135 
m3/ha)  e três  subparcelas  constituídas  por  aduba- 
ção mineral  (testemunha;  adubação  complemen- 
tar de  N e P calculada  com  base  na  análise  da 
vinhaça  e do  solo  e adubação  usual  da  usina). 
As  subparcelas  constaram  de  sete  linhas  de  20  m 
com  espaçamento  de  1,40  m,  sendo  colhidas 


(1)  M1C-STI/IAA/PLANALSUCAR.  Apresentado  na 
XIV  Reunião  Brasileira  de  Fertilidade  do  Solo,  14-19 
de  Julho  de  1980,  Cuiabá-MT. 
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SUCAR. 
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* * * Eng?  Agr?,  Seção  de  Solos  e Adubação.  Coordena- 
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as  três  linhas  centrais  aos  12  meses  após  o pri- 
meiro corte.  A aplicação  da  vinhaça  foi  feita  na 
cana-soca  após  o primeiro  corte,  por  caminhão 
com  tanque  pressurizado.  A variedade  usada  foi 
a CB45-3.  A adubação  mineral  foi  realizada  em 
cobertura,  dois  meses  após  a aplicação  da  vinhaça. 

A vinhaça  e a adubação  mineral  provocaram 
efeitos  significativos  nas  produções  de  cana  e de 
açúcar  nos  dois  solos  estudados.  Não  houve  in- 
teração entre  a vinhaça  e a adubação  mineral. 
Na  ausência  da  adubação  mineral,  as  dose-  de 
vinhaça  usadas  foram  insuficientes  para  promo- 
ver um  máximo  de  produção  de  cana  nos  dois 
solos,  só  se  fazendo  sentir  em  um  dos  solos,  na 
presença  da  adubação  mineral.  Com  base  nas 
curvas  de  resposta  obtidas,  nos  preços  da  cana 
e nos  custos  de  aplicação,  são  apresentadas  as 
doses  mais  econômicas  de  vinhaça/ha  para  diver- 
sas simulações  de  distância  da  destilaria  ao  local 
da  aplicação. 

INTRODUÇÃO 

Atualmente  a alternativa  mais  viável  para  o 
descarte  da  vinhaça  produzida  nas  destilarias  de 
álcool  é a sua  utilização  no  campo  como  fertili- 
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zante,  em  substituição  total  ou  parcial  à aduba- 
ção mineral  (6). 

São  citados  na  literatura  vários  trabalhos 
salientando  os  efeitos  benéficos,  para  a cana-de- 
açúcar  da  aplicação  da  vinhaça  no  solo  como 
fertilizante  através  de  sistemas  de  irrigação  (7, 12, 
1 1 ) ou  através  de  caminhão-tanque  (6,  4,  17). 

As  quantidades  adequadas  de  vinhaça  apli- 
cada ao  solo  através  de  caminhão-tanque  variam 
de  acordo  com  o tipo  de  vinhaça  e as  condições 
de  fertilidade  do  solo.  GLORIA  & MAGRO  (6), 
na  Usina  da  Pedra-SP  concluíram  que  a dose  de 
35  m3  de  vinhaça  de  mosto  de  melaço  deu  melhor 
resultado  que  a adubação  mineral  utilizada  para 
cana-de-açúcar. 

AZEREDO  & MANHÃES  (1)  concluíram 
que  a dose  de  40  m3  de  vinhaça,  enriquecida  ou 
não  com  P205,  foi  insuficiente  para  proporcionar 
respostas  significativas  na  produção  de  cana-soca 
nas  condições  do  Estado  do  Rio  de  Janeiro. 
COLLETI  (3),  em  São  Paulo,  indica  que  a aplica- 
ção de  45  m3  de  vinhaça  de  mosto  de  melaço  foi 
suficiente  para  a obtenção  de  altas  produções  em 
cana-soca. 

No  Nordeste  do  Brasil  só  existem  referên- 
cias sobre  a aplicação  da  vinhaça  ao  solo  por  irri- 
gação (2).  Por  outro  lado,  a grande  reação  da  cul- 
tura da  cana  a N e P em  solos  dessa  Região  (13, 
15  e 14)  aliada  à pobreza  desses  nutrientes  na 
vinhaça  sugerem  a necessidade  de  complementação 
com  fertilizantes  minerais. 

Em  São  Paulo,  ORLANDO  F?  et  alii  (17) 
mostraram  ser  econômica  a aplicação  por  cami- 
nhões-tanque em  um  raio  de  34  km. 

O objetivo  do  presente  trabalho  é estudar 
os  efeitos  de  doses  de  mosto  de  melaço  e mosto 
misto  e da  adubação  mineral  sobre  a cana-soca 
bem  como  os  aspectos  econômicos  de  sua  apli- 
cação por  caminhão-tanque. 

MATERIAIS  E MÉTODOS 

Instalou-se  um  experimento  em  solo  Latos- 
sol  Vermelho  Amarelo  Distrófico,  textura  argi- 
losa (LVd  8),  na  Usina  St?  Antônio,  município 
de  São  Luiz  do  Quitunde,  e outro  em  solo  Pod- 
zólico  Vermelho  Latossólico,  textura  média 
(LVd  12),  na  Destilaria  PAISA,  município  de 
Penedo  (10). 

Utilizou-se  um  delineamento  experimental 
em  parcelas  subdivididas,  com  cinco  repetições 
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em  blocos  ao  acaso  com  quatro  tratamentos  de 
vinhaça  nas  parcelas  principais  e três  subparcelas 
constituídas  por  adubação  mineral.  A vinhaça  foi 
distribuída  na  cana-soca  após  o corte  da  planta 
por  caminhão  com  tanque  pressurizado,  nas  do- 
ses de  A0  — sem  vinhaça;  A — 45  m3/ha;  A2  — 
90  m3/ha  e A3  — 135  m3/ha.  Na  Tabela  IV  são 
apresentados  os  resultados  da  análise  química  da 
vinhaça  utilizada  nas  subparcelas.  Usaram-se  as 
seguintes  adubações  minerais:  B0  — sem  adubação; 
Bj  adubação  complementar  de  N e P calculada 
de  acordo  com  a análise  do  solo  e da  vinhaça  apli- 
cada, tomando-se  como  base  a dose  de  45  m3/ha 
de  vinhaça  e a adubação  recomendada  (13e  14);e 
B3  — adubação  usual  da  empresa.  A adubação 
complementar  B,  constou  de  95  kg  de  N/ha  e 
50  kg  de  P2Os  no  solo  de  São  Luiz  e de  100 
kg  de  N/ha  e 80  kg  de  P205/ha  no  solo  de  Penedo. 
A adubação  usual  B3  foi:  175,  142,  180  kg/ha; 
90,  102  e 90  kg  de  N,  P2Os  e K20/ha,  para  os 
solos  de  S.  Luiz  e Penedo,  respectivamente.  As 
adubações  minerais  foram  feitas  ao  lado  das  tou- 
ceiras,  60  dias  após  a aplicação  da  vinhaça. 

As  subparcelas  constaram  de  sete  linhas 
de  20  m,  com  espaçamento  de  1,4  m,  sendo  colhi- 
das as  três  linhas  centrais  aos  12  meses  após  o 
primeiro  corte.  A variedade  usada  foi  a CB45-3. 

Em  amostras  de  solos  coletadas  de  cada  sub- 
parcela,  antes  da  aplicação  da  vinhaça,  60  dias 
após  sua  aplicação  e após  a colheita,  constando 
de  oito  subamostras  nas  entrelinhas  e uma  dentro 
de  uma  das  linhas  centrais,  foram  realizadas  aná- 
lises de  fertilidade  (18).  As  características  quí- 
micas das  análises  sacarimétricas  foram  feitas  no 
caldo  extraído  pela  prensa  hidráulica  à pressão 
de  250  kg/cm2. 

Para  o estudo  de  doses  mais  econômicas 
de  vinhaça,  os  resultados  experimentais  foram 
ajustados  à função  de  resposta  de  Mitscherlich 
(Y=  A { 1 -1 0'c(x+b)} ) pelo  método  dos  momentos 
(9)  e à função  quadrática,  pelo  método  do  quadra- 
do mínimo,  escolhendo-se  a função  que  apresen- 
tou o mais  alto  coeficiente  de  determinação 
(r2).  Os  níveis  mais  econômicos  para  a função 
de  Mitscherlich  foram  calculados  pela  fórmula 
X = (1/c)  Log  (Awc/p  Log  e)  - b # (8),  onde 

A = produção  máxima  que  se  pode  obter;  w = pre- 
ço líquido  da  tonelada  de  cana  (descontados 
custos  de  corte,  carregamento  e transporte); 
p = custo  de  transporte  de  1 m3  de  vinhaça; 
e = base  dos  logarítimos  naturais  e c = coeficien- 
te de  eficácia.  Para  a função  quadrática  a dose 

NP  2 (PÁG.  112) 


mais  econômica  é dada  pela  fórmula  X = b-(p/w)/ 
/-2c,  onde  b e c são  parâmetros  dessa  função. 

Para  as  despesas  do  transporte  da  vinhaça, 
tomaram-se  como  base  os  custos  médios  da  Usina 
Coruripe,  computados  em  março  de  1980<*2>,  que 
ficaram  em  torno  de  Cr$  44,80  por  m3  de  vinhaça 
numa  distância  média  de  18,8  km  (raio  de  9,4 
km). 

Acrescentou-se  a esse  custo  30%  para  a sua 
atualização.  O preço  líquido  da  tonelada  de  cana 
da  usina  (Cr$  650,00)  foi  calculado  subtraindo-se 
do  preço  atual  (Cr$  782,00)  as  despesas  de  corte 
mais  as  de  enchimento  (Cr$  52,00)  e o custo  mé- 
dio de  transporte  (Cr$  80,00). 

Foram  calculadas  as  doses  mais  econômicas 
de  vinhaça,  considerando-se  as  distâncias  de  8, 
12,  16,  18,  20,  24,  28,  32  e 36  km  (ida  e volta), 
as  produções  obtidas,  os  incrementos  de  produção 
e o retorno  de  capital  investido. 


(*2)  Dados  cedidos  pelo  Eng?  Agr?  Ronaldo  Siqueira  Li- 
ma, técnico  da  Usina  Coruripe.  Alagoas. 


No  presente  estudo  foram  utilizados  dados 
do  trabalho  apresentado  por  MARINHO  et  alii 
(16)  no  II  Seminário  sobre  Vinhaça,  com  o tí- 
tulo "Efeitos  de  doses  de  vinhaça  e adubação  mi- 
neral sobre  a cana-soca  em  sete  solos  de  Alagoas", 
dando-se  agora  uma  interpretação  econômica 
aos  mesmos. 

RESULTADOS  E DISCUSSÃO 

♦ 

Na  Tabela  I são  apresentados  os  resultados 
da  colheita  da  cana-soca  em  toneladas  de  cana/ha 
e açúcar/ha,  os  tratamentos  de  vinhaça  e adubação 
mineral,  a localização  dos  experimentos  e os  re- 
sultados da  análise  da  variância.  Na  Tabela  II 
são  mostrados  os  efeitos  dos  tratamentos  na  per- 
centagem da  pol%  na  cana  e na  pureza  do  caldo. 
Cada  dado  é o resultado  da  média  de  12  parcelas. 

Observam-se  resultados  significativos  dos  tra- 
tamentos de  vinhaça  e de  adubação  mineral  sobre 
cana,  açúcar,  pol%  na  cana  e pureza  do  caldo,  com 
exceção  do  efeito  da  vinhaça  sobre  a pol%  e pure- 


Tabela  I - Localização  dos  experimentos,  tratamentos  de  vinhaça  (A)  e adubação  mineral  (B),  produçõe-  de  cana,  açúcar  a 
resultados  da  análise  de  variância. 

■ — a — ■ ■ - ■ ■ - ■ . . - 


Tratamento  e análise  da  variância 


Latossol' Vermelho  Amarelo  Distrófico 
(São  Luiz  do  Quitunde) 

Cana  Açúcar 


Podzólico  Vermelho  Amarelo  Latosaólico 
(Penedo) 

Cana  Açúcar 


(t/ha) 


A°  - sem  vinhaça 

87,01  a(1> 

13,2  a 

54,96  a 

6,8  a 

A,  - 45  m3  de  vinhaça 

94,65  ab 

14,7b 

54,59  a 

7,1a 

Aj  - 90  m3  de  vinhaça 

96,52  b 

14,5  b 

62,00  ab 

7,8  ab 

A3  - 135  m3  de  vinhaça 

97,88  b 

14,7  b 

72,09  b 

9,2  b 

DMS  de  A (Tukey  5%) 

7,77 

1,2 

11,17 

1.6 

CN 

o 

CO 

85,19  a 

13,6  a 

36,86  a 

5.2  a 

B, 

96,33  b 

14,4  ab 

67,29  b 

8,6  b 

Bj 

100,54  b 

14,9b 

78,57  c 

9,5  c 

DMS  de  B (Tukey  5%) 

5,36 

1,1 

5,71 

0.8 

Teste  de  F para  A 

* • 

• • 

• • 
• 

• • 
• • 

Teste  de  F para  B 

Teste  de  F para  A x B 

ns 

ns 

ns 

ns 

C V de  A 

7,6% 

7,6% 

16,9% 

19.7% 

C V de  B 

7,3% 

9,7% 

12,0% 

12,7% 

* Significativo  estatisticamente  a 5%  de  probabilidade. 

**  Significativo  estatisticamente  a 1%  de  probabilidade. 

***  Não  significativo. 

( 1 ) Letras  comuns  expressam  diferenças  não  significativas. 

(2)  B„  - sem  adubação;  B,  - adubação  complementar  (N  e P);  B2  - adubação  usual. 
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Tabela  1 1 . Localização  dos  experimentos,  tratamentos  de  vinhaça  (A)  e de  adubação  mineral  (B),  resultados  obtidos  de  pol% 
de  cana,  pureza  do  caldo  e da  análise  da  variância. 


Tratamento  e análise  da  variância 


Latossol  Vermelho  Amarelo  Distrófico  Podzólico  Vermelho  Amarelo  Latossólico 
(São  Luiz  do  Quitunde)  (Penedo) 

Pol  Pureza  Pol  Pureza 


(%) 


A0  - sem  vinhaça 

15,2  ab 

87,1  ab 

12,7a 

86,1  a 

A,  - 45  m3  de  vinhaça 

15,6  b 

88,1  b 

13,1  a 

87,0  a 

Aj  - 90  m3  de  vinhaça 

15,0  a 

86,0  a 

12,9a 

86,8  a 

A3  - 1 35  m3  de  vinhaça 

15,0a 

86,8  ab 

12,9a 

86,0  a 

OMS  de  A (Tukey  5%) 

0,5 

1,6 

- 

- 

Bo<2> 

V5,9  b 

88,7  b 

13,9c 

89,2  c 

B, 

14,9a 

86,5  a 

12,8b 

86,5  b 

b2 

14,8a 

85,9  a 

12,0  a 

83,1  a 

OMS  de  B (Tukey  5%) 

0,5 

1,7 

0,7 

1,4 

Teste  de  F para  A 

* 

* 

ns 

ns 

Teste  de  F para  B 

*# 

*# 

# * 

** 

Teste  de  F para  A x B 

ns 

ns 

ns 

ns 

C V de  A 

2,9% 

1,7% 

6,9% 

1,8% 

CVdeB 

4,2% 

2,5% 

6,7% 

2,1% 

* Significativo  estatisticamente  a 5%  de  probabilidade. 

**  Significativo  estatisticamente  a 1%  de  probabilidade, 
ns  NSo  significativo. 

(1 ) Letras  comuns  expressam  diferenças  nâo  significativas. 

(2)  B0  - sem  adubaçâo;  B,  - adubação  complementar  (N  e P);  B2  - jdubação  usual. 


za  no  experimento  de  Penedo.  Não  se  observam 
efeitos  da  interação  da  vinhaça  com  a aduba- 
ção mineral.  Os  efeitos  sobre  as  produções  de 
cana  e açúcar  são  positivos.  Notam-se  efeitos 
depressivos  dos  tratamentos  sobre  a pol%  e a pu- 
reza, principalmente  para  a.  adubação  mineral. 
MARINHO  et  alii  (15),  estudando  os  efeitos  da 
adubação  sobre  a qualidade  da  cana-planta  e das 
socas  em  Alagoas,  citam  vários  experimentos 
onde  o N e o P causaram  efeitos  depressivos 
na  pol%  e na  pureza  do  caldo,  enquanto  o K 
causou  efeitos  positivos,  concordando  em  par- 
te com  os  resultados  obtidos  no  presente  trabalho. 

Os  coeficientes  de  variação  (C  V),  obtidos, 
principalmente  no  experimento  de  São  Luiz,  de- 
monstram. a eficiência  do  delineamento  experi- 
mental usado.  0 coeficiente  de  variação  mais 
alto  no  experimento  de  Penedo  deve-se  possivel- 
mente ao  grande  número  de  falhas  de  brotação 
apresentado  na  soqueira. 


Na  Figura  1 são  mostrados  os  efeitos  isola- 
dos dos  tratamentos  de  adubação  mineral,  dentro 
de  cada  dose  de  vinhaça.  São  assinalados  os  acrés- 
cimos de  produção  de  cana  e açúcar  por  hectare, 
calculados  em  relação  à testemunha  sem  vinhaça 
e sem  adubação  mineral.  Na  Figura  2 são  mostra- 
dos os  efeitos  daqueles  tratamentos  sobre  a pol% 
na  cana  e sobre  a pureza  do  caldo  nos  dois  solos 
estudados.  Cada  ponto  representa  a média  de 
cinco  repetições. 

Observa-se  nos  dois  solos  grande  resposta  da 
cana  à vinhaça  e à adubação  mineral.  O efeito  da 
vinhaça  na  ausência  de  adubação  mineral  foi 
muito  grande,  atingindo  respectivamente  para  o 
primeiro  e o segundo  experimento  19,24  e 17,75 
toneladas  de  cana/ha,  com  a dose  de  135  m3 
de  vinhaça/ha.  Observa-se  ainda  que  essa  dose  de 
vinhaça  foi  insuficiente  para  atingir  as  produções 
máximas.  Esses  resultados  são  mais  signifcativos 
que  os  apresentados  por  GLORIA  (4)  em  São 
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Fig.  2.  Efeitos  de  doses  de  vinhaça  e da  adubaçSo  mineral  .aplicados  em  2 solos 
de  Alagoas,  sSbre  a pol%da  cana  e a pureza  do  caldo  da  cana  soca. 
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Paulo.  O efeito  da  adubação  mineal  é muito  gran- 
de nas  duas  áreas,  principalmente  no  experimen- 
to de  Penedo,  onde  se  obteve,  na  ausência  da  vi- 
nhaça,  acréscimos  de  produções  de  33,52  e 46,6 
toneladas  de  cana/ha  com  a adubação  comple- 
mentar de  N e P e a usual  da  destilaria,  respecti- 
vamente, demonstrando  a pobreza  desses  solos 
em  N e P (13  e 14).  Na  Tabela  III  são  apresenta- 
dos os  resultados  das  análises  químicas  desses  dois 
solos.  Notam-se  níveis  muito  baixos  de  P.  Resul- 
tados ainda  não  publicados  de  um  experimento 
(n  x P,  22),  instalado  ao  lado  do  experimento 
de  vinhaça  em  São  Luiz,  deram  resposta  estatís- 
tica apenas  para  o efeito  de  P.  No  experimento  de 
São  Luiz  observa-se  um  grande  efeito  da  dose 
de  45  m3  de  vinhaça  na  presença  da  complemen- 
tação  com  N e P,  não  havendo  entretanto  signifi- 
cação estatística  para  a interação  entre  a vinhaça 
e a adubação  complementar.  Esse  efeito  é também 
observado  nos  dados  de  pol%  de  cana  e pureza, 
apresentados  na  Figura  2.  Não  existe  uma  expli- 
cação no  momento  para  esse  efeito.  Observam-se 
na  Figura  2 os  efeitos  negativos  sobre  a pol  da 
cana  e a pureza  do  caldo,  notadamente  para  os 
tratamentos  com  adubação  mineral. 


Tabela  III.  Análise  química  do  solo  de  amostras 
coletadas  nas  parcelas  testemunhas 


Local 

PH 

K P 

Ca+Mg  Al 

(ppm) 

(e.mg/lOOml) 

São  Luiz 

5,5 

36,0  3,4 

3,1  0,0 

Penedo 

5,6 

23,6  2,9 

1,7  0,1 

Na  Tabela  IV  são  mostrados  os  resultados 
da  análise  química  da  vinhaça  utilizada  nos  expe- 
rimentos, resultados  esses  um  pouco  inferiores  aos 
citados  por  GLORIA  (5),  principalmente  para 
o mosto  misto. 

Na  Figura  3 são  mostrados  os  efeitos  de 
doses  de  vinhaça  na  ausência  de  adubação  mineral 
sobre  o K trocável  do  solo.  Nota-se  maior  efeito 
para  o solo  de  São  Luiz.  A análise  estatística  re- 
velou significação  a 1%  para  os  tratamentos  de 
vinhaça  nos  dois  locais  e significação  a 1%  para 
os  tratamentos  de  adubação  mineral  no  solo  de 
São  Luiz.  0 maior  teor  de  K20  na  vinhaça  de  mos- 
to de  melaço  usada  no  experimento  de  São  Luiz 
explica  em  parte  o maior  teor  de  K na  análise 
do  solo.  Com  a dose  de  135  m3  de  vinhaça/ha 
foram  adicionados  780,3  kg  de  K20/ha  ao  solo 
de  São  Luiz  e apenas  297  kg  de  K20  ao  solo 
de  Penedo.  A segunda  aplicação  no  solo  de  São 
Luiz  não  proporcionou  efeitos  cumulativos  de 
K trocável  do  solo,  indicado  pela  análise  quí- 
mica. 

Na  Tabela  V são  apresentadas  equações  de 
resposta  da  cana  que  apresentaram  melhor  ajuste 
nos  três  níveis  de  adubação  mineral  nos  solos 
estudados  e os  coeficientes  de  determinação  obti- 
dos. Na  Tabela  VI  são  apresentados  os  resultados 
do  estudo  econômico  da  aplicação  da  vinhaça  no 
experimento  de  São  Luiz.  Não  foram  possíveis 
determinações  de  doses  mais  econômicas  pelo 
mesmo  método  para  o solo  de  Penedo,  devido  ao 
comportamento  da  curva.  Nessa  tabela  são  assi- 
naladas as  doses  mais  económicas,  os  incremen 
tos  de  produção  de  cana  em  t/ha  e os  retornos  de 
capital  em  percentagem  obtidos  com  as  doses 
correspondentes,  em  diversas  simulações  de 
distância  da  destilaria  ao  campo. 


Tabela  IV.  Análise  química  da  vinhaça  utilizada  nos  experimentos* 


Local 

C 

CaO 

MgO  K20 

N 

(kg/m3) 

São  Luiz 

14,92 

3,70 

2,75  5,78 

0,89 

São  Luiz** 

13,04 

1,26 

0,73  5,49 

0,68 

Penedo 

9,60 

0,60 

0,70  2,20 

0,36 

* Resultados  médios  de  análise  química  efetuada  em  oito  amostras 


P2Os 

PH 

Tipo  de  mosto 

0,24 

3,8 

melaço 

0,21 

4.1 

melaço 

0,27 

4,0 

misto 

da  vinhaça  utilizada  em  cada  expe- 


rimento. 

**  Análise  da  vinhaça  da  segunda  aplicação  na  ressoca. 
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O "O  Io  aplicação;  • z°  aplicação 


Fiq.3  Efeito  da  vinhaça  sobre  o K+trocóvel  do  solo  em  amostragem  feita  aos 

60  dios  dios  após  a aplicação  da  vinhaçâ  na  cana  soca  (I* aplicação!  a ros- 
soco  (2* aplicação). 


Tabela  V.  Localização  dos  experimentos,  níveis  de  adubação  complementar  usados  no  solo  (B0,  B,  e B2 ) e 
equação  de  resposta  da  cana  sob  efeitos  da  vinhaça 


Parâmetros  da 
equação  de 
resposta 

São  Luiz  do  Quitunde 

Penedo 

Bo 

b2 

Bo 

B1 

b2 

a 

104,0<1> 

92,22 

94,97 

29,4 

62,5 

72,2 

b 

163,505 

0,157 

0,174 

0,620 

-0,125 

-0,069 

c 

0,00336 

-0,00092 

-0,00087 

0,00047 

0,00186 

0,00156 

R2 

0,999** 

0,793  ns 

0,997** 

0,976* 

0,999** 

0,875  ns 

B0  - sem  adubo;  Bj  adubação  com  N x P;  B2  adubação  usual. 

a,  b e c Parâmetros  da  equação  (Y  = a + bx  + cx2 ) ou  de  Y = {A-10'c^x+t>7  para  os  dados  de  São  Luiz  B0- 
R2  Coeficiente  de  determinação  do  ajuste. 

* Significativo  a 5%. 

**  Significativo  a 1%. 
ns  Não  significativo. 
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Tabela  VI.  Localização  do  experimento,  níveis  de  adubação  complementar  usados  no  solo  (B0.  B • 
Bj ),  distâncias  para  aplicação,  níveis  mais  econômicos  de  vinhaça,  incrementos  de  produ- 
ção e retorno  de  capital,  com  correspondentes  níveis  de  vinhaça. 


Distância 
(ida  e volta) 
(km) 

São  Luiz  do  Quitunde  (LVd  8) 

Dose  econômica 

Incremento 

Retorno  de  caortal* 

Bo 

B, 

(m3/ha) 

*2 

Bo 

B,  B2 
(t  cana/ha) 

Bo 

B, 

(%) 

Bj 

36 

35,7 

— 



7,1 

♦ 

15,2 

32 

52,4 

3,2 

12,8 

9,8 

0,5  2,1 

23,3 

1.9 

7.4 

28 

69,0 

13,1 

23,2 

12,1 

1,9  3,5 

32,1 

9.0 

15,2 

24 

88,2 

23,1 

33,8 

14,5 

3,2  4,9 

43,3 

18,5 

25,6 

20 

112,5 

33,8 

45,1 

17,1 

4,3  6,1 

59,4 

32,6 

41.3 

16 

141,1 

44,1 

55,9 

19,5 

5,2  7,0 

81,2 

53,1 

63,9 

12 

178,6 

54,6 

67,0 

22,0 

5,9  7,7 

115,4 

87,1 

102,1 

8 

230,9 

64,9 

77,8 

24,5 

6,3  8,3 

177,6 

156,2 

177,7 

* Retorno  de  capital  líquido  = Retorno  - 100. 


Observa-se  que  a vinhaça  apresenta  resul- 
tados econômicos  positivos,  independentemente 
da  adubação  mineral  empregada,  de  acordo  com 
a distância  para  aplicação.  Os  maiores  incremen- 
tos teóricos  foram  obtidos  na  ausência  de  adu- 
bação mineral.  Na  presença  de  fertilizantes  são 
apresentados  menores  níveis  econômicos  de 
vinhaça. 

Com  distância  de  24  km,  a aplicação  da  dose 
mais  econômica  de  vinhaça  apresenta  retornos  de 
capital  de  43,3,  18,5  e 25,6%,  respectivamente, 
para  os  níveis  zero  de  adubação  mineral,  comple- 
mentação  com  N e P e adubação  usual  da  usina. 
Na  presença  da  adubação  mineral,  somente  com 
distância  de  até  20  km  é justificável  aplicar  vi- 
nhaça, raciocinando-se  em  termos  de  descarte, 
em  virtude  dos  volumes  pequenos  indicados  eco- 
nomicamente para  distâncias  maiores. 

Em  pequenas  distâncias  os  retornos  tendem 
a igualar-se.  São  citados  na  literatura  processos 
de  aplicação  por  irrigação  que  oferecem  custos 
baixos  (12  e 11). 

Nos  experimentos  de  São  Luiz  e de  Penedo, 
considerando-se  o faturamento  liquido  da  produ- 
ção de  cana  para  os  níveis  de  vinhaça  na  ausência 
de  adubação  mineral  e os  custos  de  aplicação  da 
vinhaça,  obtiveram-se  os  resultados  apresentados 
na  Tabela  VII.  Observa-se  que  até  a distância  de 
24  km  as  aplicações  de  45  e 1 35  m3  de  vinhaça/ha 
não  deram  prejuízos.  Para  a dose  de  90  m /ha, 
a distância  máxima  foi  de  16  km.  No  experimen- 
to de  São  Luiz,  as  distâncias  máximas  de  aplica- 


ção foram  de  36,  32  e 28  km,  respectivamente, 
para  as  doses  de  45,  90  e 1 35  m3  de  vinhaça. 

Em  São  Paulo,  segundo  GLORIA^  ),  é 
viável  economicamente  à aplicação  de  vinhaça 
por  caminhão  até  a distância  de  24  km  aproxi- 
madamente, concordando  em  parte  com  os  resul- 
tados do  presente  trabalho.  ORLANDO  F?  et 
alii  (17)  citam  resultados  econômicos  até  34  km. 

Os  dados  apresentados  do  experimento  de 
Penedo  (Figura  1),  sugerem  também  uma  resposta 
econômica  equivalente  da  vinhaça,  independente- 
mente da  adubação  mineral  usada.  Deve-se  consi- 
derar ainda  que  nesse  experimento  foi  usada  vinha- 
ça de  mosto  misto  com  menor  concentração  do 
que  aquela  usada  no  experimento  de  São  Luiz. 

Os  dados  apresentados  nas  Tabelas  VI  e 
VII  permitem  observar  que  o experimento  de 
São  Luiz,  com  vinhaça  de  mosto  de  melaço, 
apresentou  maior  possibilidade  de  aplicação  dessa 
vinhaça  economicamente,  em  maiores  distâncias 
que  o experimento  de  Penedo.  Pela  observação 
da  Figura  1,  entretanto,  a aplicação  de  adubos 
minerais  foi  mais  vantajosa  em  Penedo,  isso  pro- 
vavelmente relacionado  com  a menor  fertilkJa 
de  do  solo  de  Penedo  e a menor  concentração 

da  vinhaça  usada  nesse  local. 

Outra  maneira  de  se  avaliar  a economia- 
dade  da  vinhaça  distribuída  por  caminhão  é 


r3)  Informação  pessoal  do  Dr.  Nedir  A d.  Glória. 
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Tabela  VII.  Retorno  de  capital  líquido  (Retorno  - 100),  obtido  com  a aplicação  de  vinhaça  na 
ausência  de  adubação  mineral,  nos  experimentos  de  Penedo  e São  Luiz  do  Quitun- 
de. 


Distância  Penedo  (LVd  12)  São  Luiz  do  Quitunde  (LVd  8) 

(ida  e volta)  m3  de  vinhaça/ha*  m3  de  vinhaça/ha** 

(km)  45  9Õ  135  45  9Õ  135 

Retorno  (em  %) 


36 

— 

— 

— 

16,9 

- 

— 

32 

— 

— 

— 

31,5 

5,8 

— 

28 

— 

— 

— 

50,3 

20,9 

6,7 

24 

7,8 

— 

14,9 

75,3 

41,0 

24,51 

20 

29,3 

— 

37,8 

110,4 

69,3 

49,4 

16 

61,6 

16,6 

72,3 

163,0 

111,6 

86,8 

12 

115,5 

55,4 

129,7 

250,6 

182,1 

149,0 

8 

223,2 

133,1 

244,6 

425,9 

323,1 

273,5 

• Vinhaça  de  mosto  misto. 

**  Vinhaça  de  mosto  de  melaço. 

comparar  os  seus  custos  de  transporte  com  o 
custo  do  adubo  químico  usual  de  cada  empresa. 
Os  dados  apresentados  na  Figura  1 mostram 
uma  equivalência  da  dose  de  135  m3  de  vinhaça 
e do  nível  de  adubação  usual  sobre  produtivida- 
de da  cana/ha,  no  experimento  de  São  Luiz. 
Considerando  os  preços  atuais  de  N,  P205  e 
K20,  tem-se  um  custo  total  próximo  de  Cr$.  . . 
18.300,00  por  hectare  com  adubação  usual.  O 
custo  de  transporte  de  135  m3  de  vinhaça  a uma 
distância  36  km  é de  aproximadamente  Cr$.  . . 
15.060,00,  tornando-se  economicamente  viável 
para  a empresa,  principalmente  em  distâncias 
inferiores  àquela. 

CONCLUSÕES 

Os  resultados  obtidos  permitem  as  seguintes 
conclusões: 

• a vinhaça  e a adubação  mineral  provocaram 
efeitos  significativos  sobre  as  produções 
de  cana  e de  açúcar,  nos  dois  solos  estu- 
dados; 

• a adubação  mineral  causou  efeitos  depres- 
sivos significativos  sobre  a pol%  na  cana  e 
a pureza  do  caldo  nos  dois  ensaios,  enquan- 
to a vinhaça  só  apresentou  pequenos  efei- 
tos depressivos  em  um  dos  ensaios; 


• não  houve  interação  entre  a vinhaça  e a 
adubação  mineral; 

• na  ausência  da  adubação  mineral  as  doses 
de  vinhaça  usadas  foram  insuficientes 
para  promover  um  máximo  de  produção 
de  cana  nos  dois  solos,  tendo  somente 
atingido  um  máximo  num  dos  solos,  na 
presença  da  adubação  mineral  junto  a 
vinhaça  de  mosto  de  melaço; 

• as  produções  de  cana  e de  açúcar/ha  nos 
dois  solos  cresceram  com  as  doses  de  vi- 
nhaça e com  a adubação  complementar 
e a usual.  As  maiores  produções  foram 
obtidas  com  a maior  dose  de  vinhaça  mais 
adubação  usual.  Efeitos  contrários  foram 
observados  na  qualidade  do  caldo; 

• considerando-se  custos  de  aplicação,  foi 
econômica  a aplicação  das  doses  de  45,  90 
ou  135  m3  até  16  km  (ida  e volta)  para  a 
vinhaça  de  mosto  misto  e até  28  km  para 
vinhaça  de  mosto  de  melaço. 

Effects  of  Doses  of  Vinasse  and  Mineral 
Fertilization  on  Ratton  Cane  isu  two  Soils  of 
Alagoas^  ) 

SUMMARY 

Experiments  were  set  up  in  two  different 
tableland  soils  in  the  State  of  Alagoas  with  the 
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objective  of  assessing  the  effects  of  vinasse  and 
mineral  fertilization  on  ratton  cane  yields  and 
quality. 

A randomized  block,  split  plot  experimental 
design  was  utilized,  with  5 replications  and  4 vi- 
nasse treatments  in  the  main  plots  (0;  45;  90  and 
135  m3/ha)  and  3 sub-plots  comprising  mineral 
fertilization  (control;  complementary  fertilization 
of  N and  F calculated  based  on  vinasse  and  soil 
analyses;  and  the  usual  fertilization  of  the  sugar 
mill).  The  sub-plots  consisted  of  seven  20  m 
long  rows,  with  a 1.40  m inter-row  spacing,  where 
the  3 central  rows  were  harvested  at  12  months, 
after  the  first  harvesting.  The  application  of  vi- 
nasse was  made  on  the  ratoon  cane  crop  after 
the  first  harvesting,  using  a pressurized  tank 
truck.  Variety  CB45-3  was  utilized.  A top  dressing 
mineral  fertilizer  application  was  made  2 months 
after  the  vinasse  application. 

The  vinasse  and  mineral  fertilization  caused 
significant  effects  on  cane  and  sugar  yields  in  the 
two  types  of  soil  under  study.  There  was  no 
interaction  between  vinasse  and  mineral  fertilizer. 
In  the  absence  of  mineral  fertilization,  the  vinasse 
doses  utilized  were  insufficient  to  promote  ma- 
ximum  cane  yields  in  the  two  soils;  this  only 
occurred  in  one  of  the  soils,  in  the  presence  of 
mineral  fertilizers.  Based  on  the  response  curves 
obtained,  on  sugarcane  prices  and  on  costs  of 
application,  the  most  economic  doses  of  vinasse/ 
ha  are  presented  for  several  distances  from  the 
distillery  to  simulated  application  locations. 
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DETERMINAÇÃO 
CROMATOGRÃFICA  DE  DIÓXIDO 
DE  ENXOFRE  (SO2)  EM 
AÇÚCAR  CRISTAL. 


Luiz  Gonzaga  de  SOUZA* * 
Adélia  M.S.M.  LLISTÓ* 
Martha  Maria  MISCHAN** 


INTRODUÇÃO 

A detecção  de  enxofre  não  somente  em  açú- 
car mas  também  em  outros  produtos  da  usina, 
como  por  exemplo  melaço,  permite  uma  avalia- 
ção da  formação  de  incrustações,  já  que  esse  ele- 
mento aparece  na  forma  de  sulfato  de  cálcio  na 
composição  de  incrustações  de  evaporadores  se- 
gundo LEME  Jr.  & BORGES  (4)  e de  incrus- 
tações de  colunas  de  destilação  segundo  SOUZA 
(8). 

Também,  a presença  de  enxofre  em  açúcar, 
limita  a aplicação  desse  produto  na  elaboração  de 
certos  alimentos  pois  alguns  elementos  permane- 
cem mesmo  nos  açúcares  bem  lavados. 

Como  no  processo  de  obtenção  do  açúcar 
cristal,  o caldo-de-cana  passa  pelo  processo  de 
sulfitação,  onde  o enxofre  é adicionado  ao  caldo- 
de-cana  na  forma  de  dióxido  de  enxofre  — (S02), 
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Tecnologia  dos  Produtos  Agropecuários  - F.C.A.  - Campus 
de  Botucatu  - UNESP. 

* * Professora  Assistente  Doutora  do  Departamento  de 

Matemática  - IBBMA  - Campus  de  Botucatu  - UNESP. 


há  evidências  que  resíduos  de  enxofre  deverão 
permanecer  no  produto  final.  Quando  açúcar 
cristal  é utilizado  na  indústria  de  compotas,  cos- 
tuma-se correlacionar  o aparecimento  de  al- 
terações (corrosões)  internas  nas  latas  com  a 
presença  de  enxofre. 

O presente  trabalho  tem  por  objetivo  detec- 
tar a presença  de  enxofre  em  açúcar  cristal,  cole- 
tado em  três  regiões  açucareiras  do  Estado  de 
São  Paulo,  utilizando  a técnica  da  cromatogra- 
fia  em  fase  gasosa. 

REVISÃO  DA  LITERATURA 

Segundo  HONIG  (3)  o objetivo  da  purifi- 
cação é a separação  de  uma  máxima  quantidade 
de  não-açúcares  inorgânicos  que  são  conside- 
rados de  natureza  insolúvel  e que  se  tornam 
insolúveis  durante  as  operações  de  concentra- 
ção e cristalização,  contaminando  o açúcar  ela- 
borado. Em  particular  a separação  do  ácido  si- 
lícico,  sesquióxidos,  fosfatos,  cálcio  e algumas 
vezes  os  sulfatos  é essencial  para  a correta  elabo- 
ração dos  açúcares. 
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Ainda,  segundo  HONIG  (3),  praticamente 
todo  o enxofre  assimilado  pela  cana-de-açúcar 
está  presente  na  forma  de  sulfatos  inorgânicos; 
quando  há  enxofre  orgânico  nos  caldos-de-cana, 
esta  quantidade  não  ultrapassa  5 mg  por  litro. 

Segundo  o mesmo  autor,  o excesso  de 
S02  livre  que  existe  nas  soluções  de  açúcar,  se 
separa  parcialmente  nos  cozedores  por  efeito 
do  vácuo.  Uma  grande  parte  do  sulfato  dos  cal- 
dos se  precipita  no  processo  de  cristalização,  nos 
cozedores,  na  forma  de  CaS04.2H20.  Um  caldo 
de  uma  usina  de  açúcar  com  um  teor  de  sulfato  de 
1450  mg  por  litro  produz  méis  finais  com  9,3% 
de  cinzas,  das  quais  3,5%  se  compõem  de  sulfato 
de  cálcio. 

Finalmente,  o autor  afirma  que  é interessan- 
te avaliar  a importância  das  pequenas  quantida- 
des de  não-açúcares  inorgânicos  que  afetam  o 
uso  do  açúcar  em  suas  aplicações  industriais.- 

A COMISIÓN  MIXTA  FAO/OMS  DEL 
CODEX  ALIMENTARIUS  em  sua  NORMA 
INTERNACIONAL  RECOMENDADA  PARA  EL 
AZUCAR  BLANCO  (6)  estabelece  os  limites  para 
S02  em  açúcar  cristal  A e B (polarização  míni- 
ma de  99,7°  S e 99,5°  S respectivamente)  como 
sendo  de  20  mg/kg  e 70  mg/kg. 

POMMEZ  & CLARKE  (5),  determinando 
enxofre  em  açúcar  demerara  e açúcar  refinado 
obtido  pela  clarificação  do  açúcar  bruto  com 
carbonato  de  cálcio  e filtração  com  carvão  ani- 
mal, detectaram  teores  de  enxofre  da  ordem  de 
26,0  ppm  e 2,7  ppm  respectivamente  para  açú- 
car bruto  e refinado. 

TU  & ONNA  (9)  também  detectaram  o 
anion  sulfato  em  açúcar  demerara  usando  cro- 
matografia  de  papel  e cromatografia  de  troca 
iônica. 

CARRUTHERS,  HEANEY  & OLDFIELD 
(2),  descrevem  um  método  colorimétrico  rápido, 
usando  rosanilina  descorada  por  ácido  e formal- 
deído,  para  a determinação  de  dióxido  de  enxofre. 
O método  é aplicável  para  açúcar  contendo  teores 
de  dióxido  de  enxofre  na  faixa  de  1 a 30  ppm. 
A solução  de  açúcar  é tratada  com  álcali  diluído 
antes  da  adição  do  reagente  cromogênico  para 
liberar  lentamente  a parcela  de  dióxido  de  en- 
xofre que  não  poderia  de  outro  modo  ser  deter- 
minada pelo  método. 

Os  autores  comparam  os  resultados  da  de- 
terminação colorimétrica  com  os  resultados  obti- 
dos pela  titulação  direta  com  iodo  da  solução  de 
açúcar,  após  adição  de  carbonato  de  sódio  e ácido 


fosfórico,  método  este  empregado  nas  análises  de 
rotina  do  Central  Laboratory  of  the  British  Sugar 
Corporation. 

CARRUTHERS,  HEANEY  & OLDFIELD 
(2)  encontraram,  utilizando  o método  colorimé- 
trico, teores  de  dióxido  de  enxofre  variando  de 
0,2  a 12,3  ppm  em  amostras  recém-coletadas  e, 
teores  de  dióxido  de  enxofre  variando  de  0,3  à 
28,4  ppm  em  amostras  armazenadas  por  um 
período  maior  que  12  meses. 

MATERIAIS  E MÉTODOS 
Materiais 

Amostras  de  açúcar  cristal,  de  quinze  (15) 
usinas  representando  as  regiões  açucareiras  de 
Piracicaba,  Jaú  e Ribeirão  Preto,  no  Estado  de 
São  Paulo,  foram  coletadas  e estocadas,  por 
um  período  maior  que  doze  (12)  meses,  para 
posteriores  análises. 

As  amostras  foram  coletadas  nas  usinas: 

Região  de  Piracicaba 

Usina  Santa  Helena  — Rio  das  Pedras 

Usina  Bom  Jesus  — Rio  das  Pedras 

Usina  São  José  — Rio  das  Pedras 

Usina  Modelo  — Piracicaba 

Usina  Santa  Barbara  — Santa  Barbara  D'Oeste 

o 

Região  de  Jaú 

Usina  São  Manuel  — São  Manuel 
Usina  da  Barra  — Barra  Bonita 
Usina  Barreirinho  — Barra  Bonita 
Usina  São  José  — Macatuba 
Usina  Barra  Grande  — Lençóis  Paulistas 

Região  de  Ribeirão  Preto 

Usina  Santo  Antonio  — Sertãozinho 
Usina  São  Francisco  — Sertãozinho 
Usina  Santa  Adélia  — Jaboticabal 
Usina  Bonfim  — Guariba 
Usina  São  Carlos  — Jaboticabal 

As  determinações  qualitativas  e quanti- 
tativas do  dióxido  de  enxofre  (S02)  foram  fei- 
tas nas  15  amostras  de  açúcar  cristal  (com  4 
repetições)  coletadas  nas  usinas  acima  relaciona- 
das. 
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Para  as  determinações  cromatográficas,  uti- 
lizou-se um  cromatógrafo  a gás  CG  modelo  170, 
com  detector  de  captura  de  elétrons  e coluna 
QFI  2,5%  + DC200  2,5%  Varaport  30,  de  2 m de 
comprimento  e 4 mm  de  diâmetro  interno. 

Métodos 

O preparo  do  extrato  seguiu  a técnica  des- 
crita por  SANG  et  alii  (7)  e o procedimento  expe- 
rimental a técnica  descrita  por  CARRASCO  et 
alii  (1)  para  determinação  de  inseticidas  clorados 
em  água,  com  modificações,  descritas  a seguir: 
tomar  100  ml  do  extrato  acidificado  em  funil 
de  separação  e fazer  a extração  com  três  por- 
ções de  50  ml  de  n-hexana,  adicionar  ao  extrato 
± 10  g de  sulfato  de  sódio  anidro  eliminando 
toda  a água  presente,  agitar  durante  1-2  minu- 
tos e filtrar  através  de  algodão  para  Kuderna- 
Danish,  adicionar  algumas  pedras  de  carborundum 
e concentrar  em  banho-maria  até  2-4  ml. 

Nas  determinações  qualitativas,  o enxo- 
fre foi  identificado  por  comparação  dos  tempos 
de  retenção  dos  picos  obtidos  com  os  tempos 
de  retenção  dos  padrões  correspondentes. 

Para  as  determinações  quantitativas,  foram 
feitos  cálculos  a partir  de  soluções  padrões  cujas 
quantidades  injetadas  foram  previamente  deter- 
minadas. 

As  condições  de  trabalho  foram  as  seguintes: 
temperatura  da  coluna  220°C,  temperatura 
do  vaporizador  240°C,  temperatura  do  detector 
240°C,  sensibilidade  0,3  x 10‘9  e fluxo  de  40 
ml/minuto  para  o gás  de  arraste  (Nitrogênio). 

RESULTADOS  E DISCUSSÃO 

Os  resultados,  de  teores  de  dióxido  de  en- 
xofre (SO2 ) em  ppm,  obtidos  para  as  regiões 
açucareiras  de  Piracicaba,  Jaú  e Ribeirão  Preto 
são  apresentados  nos  Quadros  I,  II  e III,  res- 
pectivamente. 

Os  resultados  obtidos  foram  submetidos  à 
análise  de  variância  para  verificar  as  diferenças  de 
concentrações  entre  os  tratamentos  (usinas'  de 
uma  mesma  região. 

O delineamento  experimental  foi  em  blo- 
cos casualizados  com  5 tratamentos  (usinas)  e 
4 repetições. 

A análise  estatística  dos  dados  de  teores  de 
dióxido  de  enxofre  (S02 ) em  ppm,  nas  amostras 


Quadro  I.  Teores  de  dióxido  de  enxofre  (S02 ) 

em  ppm,  nas  amostras  de  açúcar  cristal 
de  cinco  usinas  da  região  açucareira  de 
Piracicaba. 


Usina  Santa  Helena 

0,40 

traços 

traços 

1,36 

Usina  Bom  Jesus 

0,/4 

1.10 

0,32 

0,60 

Usina  São  José 

0,80 

traços 

0,30 

0,62 

Usina  Modelo 

0,32 

0,52 

0,96 

0,36 

Usina  Santa  Barbara 

0,28 

0,34 

0,32 

0,42 

Quadro  II.  Teores  de  dióxido  de  enxofre  (S02 ) em 
ppm,  nas  amostras  de  açúcar  cristal  de 
cinco  usinas  da  região  açucareira  de  Jaú 

Usina  São  Manuel 

0,58 

0,50 

0,26 

0,48 

Usina  da  Barra 

0,26 

0,64 

0,56 

1,06 

Usina  Barreirinho 

0,42 

1,54 

0,30 

0,54 

Usina  São  José 

0,26 

0,60 

0,26 

0,32 

Usina  Barra  Grande 

0,30 

0,74 

0,22 

0,46 

Quadro  III.  Teores  de  dióxido  de  enxofre  (S02 ) 

em  ppm,  nas  amostras  de  açúcar  cristal 
de  cinco  usinas  da  região  açucareira  de 
Ribeirão  Preto. 


Usina  Santo  Antonio 

0,54 

0,80 

1,00 

0,34 

Usina  São  Francisco 

0,38 

0,50 

0,28 

0,88 

Usina  Santa  Adélia 

0,32 

0,40 

traços 

traços 

Usina  Bonfim 

0,20 

0,22 

traços 

0,16 

Usina  São  Carlos 

1.10 

0,26 

0,20 

0,16 

de  açúcar  cristal  provenientes  das  regiões  açuca- 
reiras de  Piracicaba,  Jau  e Ribeirão  Preto,  trans 
formados  para  V PPm  + °>b  - n5°  mostrou  dife- 
rença entre  os  tratamentos.  A grande  variabilida- 
de nos  dados,  demostrada  pelos  valores  elevados 
dos  coeficientes  de  variação,  nos  mostra  a neces- 
sidade de  aumentar  o número  de  repetições 
neste  tipo  de  experimentação,  de  modo  a aumen- 
tar a sua  precisão. 

O Quadro  IV  apresenta  as  concentrações 
médias  de  dióxido  de  enxofre  (S02)  nas  amos 
tras  de  açúcar  cristal  das  três  regiões  açucareiras, 
bem  como  os  valores  do  teste  "F"  das  análises 

de  variância. 
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A Figura  1 apresenta  o cromatograma  do 
padrão  com  1 ppm  de  enxofre  e a Figura  2 um 
cromatograma  de  uma  amostra  da  região  de 
Piracicaba  apresentando  enxofre. 


Figura  1 - Cromatograma  do  padrão  com  1 ppm  de 
enxofre. 


CONCLUSÕES 

As  seguintes  conclusões  podem  ser  obtidas: 

Os  resultados  analíticos,  para  dióxido  de 
enxofre  (S02)  determinados  por  cromatografia 
gasosa,  das  amostras  de  açúcar  cristal  provenien- 
tes de  15  usinas  da  região  açucareira  de  Piraci- 
caba, Jaú  e Ribeirão  Preto,  no  Estado  de  São 
Paulo,  revelaram  a presença  de  S02  em  todas 
as  amostras  analisadas. 

Os  resultados  obtidos,  submetidos  à aná- 
lise de  variância  revelaram  grande  variabilidade, 
demonstrada  pelos  coeficientes  de  variação  ele- 
vados, concluindo-se  pela  necessidade  de  au- 
mentar o número  de  repetições  quando  se  usar 
a técnica  cromatográfica  para  determinação  de 
dióxido  de  enxofre  (S02 ) em  açúcar  cristal. 

V- 

RESUMO 

No  presente  trabalho,  os  autores  utilizam 
a cromatografia  em  fase  gasosa  para  determina- 
ção de  dióxido  de  enxofre  (S02)  em  açúcar 
cristal. 

Assim,  amostras  de  açúcar  cristal  de  15 
usinas  representando  as  regiões  açucareiras  de 
Piracicaba,  Jau  e Ribeirão  Preto,  no  Estado  de 
São  Paulo,  foram  coletadas  e estocadas  por  um 
período  maior  que  12  meses  para  posteriores 
análises. 

As  análises  revelaram  a presença  de  dióxi- 
do de  enxofre  (S02)  em  todas  as  amostras  ana- 
lisadas. A análise  estatística  dos  dados  revela 


Quadro  IV.  Teores  médios  de  dióxido  de  enxofre  (S02 ) em  ppm,  nas  amostras  de  açúcar 
cristal  provenientes  de  usinas  de  três  regiões  açucareiras  do  Estado  de  São 
Paulo 


Piracicaba 

Jaú 

Ribeirão  Preto 

Usinas 

Médias 

Usinas 

Médias 

Usinas 

Médias 

Santa  Helena 

0,44 

São  Manuel 

0,46 

Santo  Antonio 

0,67 

Bom  Jesus 

0,69 

Barra 

0,63 

São  Francisco 

0,51 

São  José 

0,43 

Barreirinho 

0,70 

Santa  Adélia 

0,18 

Modelo 

0,54 

São  José 

0,36 

Bonfim 

0,14 

Santa  Barbara 

0,34 

Barra  Grande 

0,43 

São  Carlos 

0,43 

Média  Geral 

0,49 

0,52 

0,39 

Teste  "F" 

0,51  ns 

1 ,25ns 

2,67ns 

Figura  2 - Cromatograma  de  uma  amostra  da  região 
de  Piracicaba  apresentando  enxofre. 


coeficientes  de  variação  elevados  mostrando  a 
necessidade  de  aumentar  o número  de  repetições. 

SUMMARY 

In  this  paper  the  authors  describes  a gas 
chromatography  method  of  sulphur  dioxide 
(S02)  determination  in  crystal  sugar. 

In  this  way,  crystal  sugars  proceedings 
from  fifteen  (15)  sugar  factories  localized  in 
São  Paulo  State  in  Brasil,  were  colected  and 
stored  for  up  12  months. 

The  analysis  revealed  the  presence  of  S02 
in  all  samles  studied. 

The  statistical  analysis  of  the  data  reveals 


high  coefficients  of  variation  of  the  experiments 
showing  the  necessity  of  increasing  the  number 
of  repetitions. 
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INTERAÇÕES  DE  ÂREA,  PREÇO  E 
PRODUTIVIDADE  DE 
C ANA-DE- AÇÜ C AR  NO  ESTADO  DE 

PERNAMBUCO 


D.  Bizarro  dos  SANTOS 
S.  Alberto  BRANDT 
R.  Serpa  DIAS* 


1.  INTRODUÇÃO 

A proposição  central  do  presente  estudo  é a 
de  que  o efeito  de  preço  sobre  a produção  de 
cana-de-açúcar  se  processa  tanto  por  meio  da 
ação  do  preço  sobre  a área  cultivada  e o rendi- 
mento cultural  como  por  meio  de  interação  entre 
área  e rendimento. 

A especificação  inadequada  dos  modelos 
de  oferta  de  cana-de-açúcar  tem  levado  à obten- 
ção de  estimativas  tendenciosas  ou  enviesadas 
dos  parâmetros  estruturais  das  relações  de  res- 
posta de  rendimento,  área  e oferta  de  produto. 
Problemas  como  estes  são  encontrados,  por 
exemplo,  nos  trabalhos  de  BARROS  et  aiii  (2), 
NÓBREGA  (5),  PINAZZA  (6),  PINAZZA  et 
alii  (7)  e RIBEIRO  et  aüi  (8).  Outros  estudos, 
como  os  de  SANTOS  (9)  e TEIXEIRA  et  alii 
(10),  entretanto,  mostraram  que  as  interações 
de  área,  preço  e produtividade  são  elementos 
importantes  na  explicação  da  resposta  de  pro- 
dução a preço,  na  agricultura  do  Estado  de  Per- 

(*) O primeiro  autor  é Assessor  Econômico  do  Ministério 
do  Interior,  o segundo  é Professor  Titular  da  UFV  e o ter- 
ceiro é Economista  e Mestrando  de  Economia  Rural  da 
UFV. 
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nambuco  e de  outras  regiões  do  País,  tanto  para 
culturas  de  subsistência  como  para  atividades 
agrícolas  orientadas  para  mercado. 

O objetivo  da  presente  pesquisa  é o de  es- 
pecificar e estimar  os  parâmetros  estruturais  num 
modelo  simultâneo  de  determinação  da  área  e 
rendimento  da  cana-de-açúcar,  para  o Estado 
de  Pernambuco.  Com  base  nos  resultados  obti- 
dos desenvolvem-se  inferências  para  política  de 
incentivo  à produção  canavieira  daquele  Estado. 

2.  METODOLOGIA 

A oferta  de  cana-de-açúcar  é explicada 
por  meio  de  um  modelo  recursivo  composto  de 
duas  equações  estruturais  e de  uma  equação  de 
identidade: 


\ f(pt-k»  p£k-1»  ^t-k' 

(I) 

Rt  = g(Pf-k'  ^t-k'  Pt-k»  Af-k-1 ) 

(II) 

Qt  = At . Rt 

(III) 

nas  quais  At  é a área  cultivada  observada  no  ano 

NP  2 (PÂG.  128) 


t,  expressa  em  milhões  de  hectares,  Ptc  é o preço 
real  observado  do  produto  no  ano  t,  expresso  em 
cruzeiros  de  1977,  por  tonelada;  Rf  é o rendimen- 
to cultural  esperado  no  ano  t,  expresso  em  tonela- 
das, por  hectare;  Rt  é o rendimento  cultural  obser- 
vado no  ano  t,  expresso  em  toneladas,  por  hectare; 
Qt  é a produção  observada  do  produto,  expressa 
em  milhões  de  toneladas  no  ano  t;  eP|  é o preço 
real  observado  de  fertilizantes  pago  pelos  agricul- 
tores ano  ano  t,  expresso  em  cruzeiros  de  1977, 
por  tonelada  de  NPK. 

Da  relação  (III)  obtém-se,  usando  a regra 
da  cadeia,  a derivada  total  de  Q em  relação  a P, 
que  é dada  por 


aQ  = 3An  . ,3R  9R  - 9A. 
9P  9P  9P  9A  9P 


(IV) 


Multiplicando-se  ambos  os  membros  de 
(IV)  por  P/Q  obtém-se 


BHALLA  (3)  verificou  que  a escolha  das 
ponderações  faz  pouca  diferença,  em  termos  de 
estimativas  de  propensões  e elasticidades,  calcula- 
das a partir  de  (VII).  As  ponderações  usadas  no 
presente  estudo  correspondem,  aproximadamente, 
àquelas  derivadas  por  BHALLA  (3),  para  a taxa 
de  crescimento  de  3,5%  ao  ano  e taxas  de  descon- 
to de  50  a 90%. 

Os  dados  básicos  usados  na  presente  pesqui- 
sa são  séries  temporais  de  1960  a 1980  (8).  Os 
dados  de  preços  são  corrigidos  por  meio  de  índi- 
ce geral  de  preços  (índice  n?  2)  da  Conjuntura 
Econômica  (FGV),  com  base:  1977  = 100. 

As  equações  (I)  e (II)  são  superidentif içadas 
e seus  parâmetros  são  estimados  por  mínimos 
quadrados  ordinários. 

As  equações  (I)  e (I!)  são  ajustadas  tanto 
na  forma  bilogarítmica  como  na  forma  linear, 
nos  números  naturais  dos  valores  observados  e 
calculados.  Usa-se  o critério  de  informação  de 
Akaike  (AIC)  para  escolha  da  forma  funcional 
mais  apropriada  (1). 


+ÂE-AÂA -JL  (V) 
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3.  RESULTADOS  E DISCUSSÃO 


óu  seja, 

= ^5  + Ep  ( 1 + Eg)  (VI) 

na  qual  ^ é a elasticidade-preço  da  oferta  do 
produto;  Ep  é a elasticidade-preço  da  resposta  de 
rendimento;  E^  é a elasticidade-preço  da  resposta 
de  área;  e fif  é a elasticidade  de  rendimento  em 
relação  à área  (9). 

Basicamente,  postula-se  que  a área  cultiva- 
da influencia  o rendimento  cultural,  mas  que  o 
inverso  não  é verdadeiro,  isto  é,  a área  cultivada 
é afetada  pelo  rendimento  esperado  e não  pelo 

rendimento  observado  (5). 

De  acordo  com  Fisher,  os  valores  esperados 
de  variáveis  econômicas  podem  ser  medidos  por 
meio  de  médias  de  valores  presentes  e passados  de 
dados  observados,  normalizadas  para  número  de 
anos,  com  ponderações  exponencialmente  decres- 
centes. Contudo,  este  procedimento  requer  séries 
temporais  relativamente  longas  (T  > 50).  Em  vista 
da  restrição  das  séries  disponíveis,  as  ponderações 
são  designadas  de  modo  arbitrário  e o rendimento 
esperado  (Rf ) é calculado  por  meio  de 

Rte  =0, 50  Rt  + 0,33  Rt.i +0,17  Rt-2  (VII) 
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O Quadro  1 sintetiza  os  resultados  obtidos 
com  as  análises  de  regressão  de  área  cultivada  e 
rendimento  cultural.  Verifica-se  inicialmente,  por 
meio  das  estatísticas  de  Durbin,  a indicação 
de  não  ocorrência  de  problemas  sérios  de  corre- 
lação serial  nos  resíduos  das  equações  ajustadas. 
Deve-se  lembrar,  contudo,  que  o procedimento 
de  Durbin  é,  essencialmente,  um  teste  de  grandes 
amostras  e que  pode,  por  conseguinte,  não  ser 
ínteiramente  válido  no  presente  caso,  em  que 
M = 19. 

Os  coeficientes  de  determinação  múltipla 
jão  geralmente  baixos  e maiores  para  as  equa- 
ções de  área  (52  a 55%)  do  que  para  as  equações 
de  rendimento  (18  a 19%).  Esta  não  é.  entretan- 
to uma  estatística  apropriada  para  seleção  entre 
jquações  com  especificações  e formas  funciona.* 
diferentes. 

O critério  de  informação  de  Akaike  (AIC) 
;e  baseia  na  maximização  de  log-verossimilhança, 
jue  é uma  medida  natural  do  grau  de  ajustamento: 


ln  V =^ln  QME2  + 2 ln  Y 


(VIII) 


V é a função  de  verossimilhançaj_N  é o 

v . . |_  s/  W.  V 


nú- 

é e 
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QUADRO  1.  Estimativas  de  parâmetros  das  equações  de  Respos- 
ta de  área  cultivada  e rendimento  cultural  de  ca- 

cl 

na-de-açúcar.  Estado  de  Pernambuco,  1960-80 


Especificação 

Ârea  Cultivada 

Rendimento 

Cultural 

Modelo  I 

Modelo  II 

Modelo  I 

Modelo  II 

Intercepto 

-0,2327 

-2,1857 

39,6351 

1,3969 

pt°-i 

0,4789.10-3 

(0,7970) 

0,1527 

(0,5399) 

0,1161.1o"1 

(0,3439) 

0,3156.1o"1 

(0,3315) 

Pt-2 

-0,4000.10"3 

(0,7114) 

-0,1987 

(0,7776) 

0,2205.1o"1 

(0,6510) 

0,7551.1o"1 

(0,7989) 

Pt-1 

At-2 

• • • 

0,4232 

(1,3384) 

• • • 

0,4648 

(1,4295) 

0,1348 

(1,204) 

• • • 

0,6631.1o"1 

(1,1547) 

• • • 

R6 

t 

0,8459.10"2 

(1,6036) 

1,1979 

(1,3895) 

• • • 

• • • 

Rt-i 

• • • 

• • • 

-0 , 6950 . 10"2 
(0,0793) 

-0,2543 

(0,4413) 

R2 

0,550 

0,519 

0,183 

0,187 

h (Durbin 

-2,010 

IND 

-0,210 

-0,377 

AIC 

0 , 233 . 103 

0 , 220 . 103 

0,067. 103 

0 , 294 . 103 

(a)  Modelo  I: 

linear  nos 

números  naturais;  modelo 

II:  bi-lo- 

garítmico.  Valores  entre  parêntesis,  abaixo  dos  coefici 
entes  de  regressão  parcial  são  as  respectivas  estatísti- 
cas t de  Student.  A estatística  h se  refere  ao  teste  de 
Durbin  da  hipÕtese  de  ausência  de  correlação  serial  nos 
resíduos.  A estatística  AIC  se  refere  ao  critério  de  in 
formação  de  Akaike.  IND  indica  valor  indeterminado  em 
virtude  de  ocorrência  de  radicando  negativo. 
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variável  dependente;  QME  é o quadrado  médio  do 
termo  de  erro;  e ln  indica  logaritmos  neperianos. 

A regra  decisória  é a seleção  dos  modelos 
que  apresentam  AIC  mínimo.  Com  base  neste 
critério  selecionam-se  as  equações  duplo-loga- 
rítmica da  resposta  de  área  e a equação  linear 
nos  números  naturais  da  resposta  de  rendimen- 
to. As  discussões  seguintes  se  restringem  a es- 
tas duas  equações. 

Os  sinais  dos  coeficientes  de  regressão  par- 
cial da  variável  preço  defasado  de  um  ano,  nas 
equações  selecionadas  de  área  e rendimento  são 
coerentes  com  as  expectativas  a priori,  conquan- 
to seus  valores  sejam  menores  que  os  respecti- 
vos erros-padrão.  Aparentemente,  isto  se  deve  a 
problemas  de  multicolinearidade  encontrados 
nestes  dois  modelos.  O sinal  do  coeficiente  da 
variável  Pf.2  tem  sinal  trocado  na  equação  de 
área  e sinal  "certo"  na  equação  de  rendimento, 
mas  em  ambos  os  casos  os  coeficientes  são  tam- 
bém menores  que  os  respectivos  erros-padrão. 

As  variáveis  endógenas  defasadas  (At_2 

e Rt_i>  apresentam  sinal  esperado  na  equação 
de  área  e sinal  negativo  na  equação  de  rendimen- 
to. Neste  último  caso,  haveria  indicação  de  su- 
perajustamento  de  rendimentos,  no  processo  de 
redução  do  desequilíbrio  entre  rendimentos  es- 
perado e observado.  Contudo,  apenas  o coeficien- 
te de  At_2  é estatisticamente  significante. 

Os  coeficientes  de  regressão  parcial  de 
P^l  e R®  são  estatisticamente  diferentes  de  zero 
mas  apresentam  sinais  positivos  e surpreenden- 
tes. Uma  explicação  plausível  para  estes  resul- 
tados é o fato  de  que  a produção  de  cana,  na 
maior  parte  do  período  analisado,  esteve  sujeita 
a quotas  ou  restrições  da  produção.  Na  verdade, 
as  quotas  se  referem  à produção  de  açúcar,  mas 
visto  que  os  coeficientes  de  transformação  indus- 
trial são  bastante  estáveis,  isto  implica  em  limites 
fixos  à produção  de  cana.  Além  disso,  parcela 
considerável  da  produção  de  cana  se  concentra 
nas  propriedades  das  usinas,  as  quais  dispõem 
de  áreas  mais  cu  menos  limitadas  para  produ- 
ção. Dada  esta  limitação  de  área,  maiores  pre- 
ços de  fertilizantes  e maiores  expectativas  de 
produtividade  poderiam  ser  acompanhadas  de 

acréscimos  na  área  cultivada. 

A elasticidade-preço  da  resposta  de  rendi- 
mento, no  curto  prazo,  calculada  nas  médias 
das  variáveis  deve  variar  entre  zero  e 0,03,  a 
elasticidade-preço  da  resposta  de  área,  no  curto 
prazo,  é igual  a 0,15;  a elasticidade  de  área  em 
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relação  a rendimento  é igual  a 1,20.  Aplicando- 
se  a relação  (VI)  estima-se  que  a elasticidade-pre- 
ço da  oferta  de  cana,  no  curto  prazo,  varia  entre 
0,34  e 0,37.  Caso  a interação  entre  área  e rendi- 
mento cultural  fosse  ignorada,  como  ocorreu  em 
estudos  anteriores  de  oferta  de  cana-de-açúcar, 
ter-se-ia  uma  estimativa  enviesada  da  elasticidade- 
preço  da  oferta,  de  apenas  0,15.  A evidência  ob- 
tida no  presente  estudo  indica  que  estas  intera- 
ções deveriam  ser  consideradas  em  estimação 
da  resposta  total  de  produção  de  cana  face  a 
.variações  nos  preços  do  produto. 

4.  RESUMO  E CONCLUSÕES 

A proposição  central  deste  estudo  é a de 
que  o efeito  de  preço  sobre  a produção  de  cana- 
de-açúcar  se  deve  tanto  a efeitos  diretos  de  preço 
sobre  os  componentes  da  produção  como  também 
à interação  entre  área  e rendimento  cultural. 
A evidência  empírica  obtida  para  a lavoura  cana- 
vieira do  Estado  de  Pernambuco,  no  período  de 
1962-80,  apóia  esta  proposição.  Mostra-se  que 
a ignorância  deste  fator  de  interação  levaria  a 
um  erro  de  subestimação,  da  ordem  de  55%, 
na  elasticidade-preço  da  oferta  de  cana-de-açúcar. 
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AÇÚCAR  E DO  ÁLCOOL 


LIVROS  E FOLHETOS 


Por:  Ana  Maria  dos  Santos  Rosa 
Bibliotecária 


BRASIL.  Ministério  da  Indústria  e do  Comércio. 
Secretaria  de  Tecnologia  Industrial.  Tec- 
nologia da  produção  do  etanol  a partir  de 
materiais  celulósicos.  Brasília,  STI/MIC, 
1980.  v.  1 (Projetos,  1). 

Em  1974,  a Secretaria  de  Tecnologia  Indus- 
trial do  MIC,  instituiu  tecnologia  que  contribuísse 
significativamente  para  a solução  do  problema 
do  combustível  líquido  importado.  O Programa 
Tecnológico  do  Etanol  juntamente  com  outros 
fatores  de  ordem  política  e econômica,  contri- 
buíram para  a decisão  governamental  de  criar 
o Programa  Nacional  do  Álcool  — Proálcool. 
O Instituto  Nacional  de  Tecnologia  e Fundação 
de  Tecnologia  Industrial  reuniu  seus  trabalhos 
onde  destacaram,  entre  outras,  as  matérias-primas 
mandioca  e materiais  celulósicos  (madeira  e re- 
síduos agrícolas  e florestais)  pela  sua  importân- 
cia dentro  das  condições  peculiares  nacionais. 
Considerando  a importância  da  divulgação  desses 
estudos  junto  as  áreas  diretamente  interessadas 
notadamene  universidades,  centro  de  pesquisas 
e empresas  públicas  e privadas  — a STI  decidiu 
editá-los,  juntamente  com  os  trabalhos  desenvol- 
vidos pelo  INT/FTI,  órgãos  que  integram  sua 
estrutura. 


EMPRESA  BRASILEIRA  DE  PESQUISA  AGRO- 
PECUÁRIA. Departamento  Técnico-cientí- 
fico. Brasília.  Programa  Nacional  de  pesquisa 
de  sorgo.  Brasília,  EMBRAPA/DID,  1981. 
50p. 

O sorgo  é uma  cultura  cuja  importância  no 
contexto  da  agropecuária  brasileira  vem  aumentan- 
do a cada  dia. 

Além  do  seu  uso  tradicional  como  graní- 
fera  e forrageira  vêm  despertando  interesse  os 
tipos  sacarinos  que  fornecem  uma  matéria-prima 
viável  para  a produção  do  etanol. 

Este  Programa  foi  elaborado  com  a par- 
ticipação de  uma  equipe  multidisciplinar  de  pes- 
quisadores, que  contou  ainda  com  a colabora- 
ção de  extensionistas,  agricultores,  instituições 
sob  orientação  do  Centro  Nacional  de  Pesquisa 
de  Milho  e Sorgo.  A Embrapa  espera  que  a im- 
plantação das  atividades  de  pesquisas  previstas 
no  referido  programa,  possa  ter  como  fruto,  num 
curto  prazo,  a melhoria  das  condições  atuais  de 
exploração  da  cultura  do  sorgo  em  nosso  País. 


EMPRESA  DE  PESQUISA  AGROPECUÁRIA 

DO  EST.  DO  RIO  DE  JANEIRO,  Pesquisa 
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Agropecuária  no  Est.  do  Rio  de  Janeiro;  re- 
latório de  atividades.  1980.  Niterói,  1981. 
40p. 

A agricultura  é uma  atividade  complexa  que 
exige  novas  tecnologias  que,  aumentando  a produ- 
tividade e a produção  agropecuária  e melhorando 
a qualidade  dos  produtos,  reduzam  os  custos  de 
produção,  criando  possibilidade  de  lucros  compen- 
sadores. Este  relatório  nos  mostra  os  avanços  da 
pesquisa  agropecuária  que  está  incorporada  à 
filosofia  de  atuação  da  PESAGRO-RIO  que, 
especialmente  nos  principais  produtos  alimen- 
tares, intensificou  experimentos  visando  reduzir 
o consumo,  racionalizar  o uso  de  pastagens  consor- 
ciadas, reduzindo  ou,  até  mesmo,  dispensando  a 
suplementação  de  rações  com  concentrados  pro- 
téicos  e intensificar  o uso  de  adubos  orgânicos 
visando  reduzir  o consumo  de  fertilizantes  mine- 
rais. Um  dos  produtos  citados  é a cana-de-açúcar 
cultura  das  mais  importantes  para  a economia  do 
Est.  do  Rio  de  Janeiro. 

ROTSTEIN,  Jaime.  Álcool  uma  agenda  para  o 
presente.  Rio  de  Janeiro,  F.  Alves,  1979. 
163p. 

A necessidade  para  o Brasil  de  uma  solução 
parcialmente  substitutiva  e complementar  ao 
uso  do  petróleo,  tem  como  decorrência  natural 
a obrigação  de  se  definirem  metas  quantitativas 
que  redundarão  em  ações  nos  setores  primários, 
secundário  e terciário,  bem  como  em  planos 
de  mobilização  nacional. 

Este  livro  é uma  tentativa  de  aprofunda- 
mento dessa  questão.  Foi  elaborado  com  a inten- 
ção de  prestar,  a partir  da  experiência  do  autor, 
um  serviço  ao  país.  Ele  acredita  no  álcool  como 
componente  vital  eventualmente  transitório  para 
o complexo  energético  brasileiro.  Ele  nos  mostra 
a importância  da  biomassa,  dos  recursos  hídricos 
e do  carvão,  como  fontes  de  energia  primária. 

SEMINÁRIO  O frete  e o transporte  na  exportação. 
Anais.  Rio  de  Janeiro,  5 a 7 de  agosto  de 
1981.  São  Paulo,  Unipress,  1981  - 87p. 

Exportador  e transportador  exercem  ativi- 
dades indissoluvelmente  ligadas  e complementa- 
res o que,  no  entanto,  não  significa  dependência 
ou  submissão  passiva  de  qualquer  uma  delas. 


Este  Seminário  foi  organizado  com  o objetivo  de 
mostrar  a importância  da  exportação  e do  co- 
mércio exterior  no  Est.  do  Rio  de  Janeiro,  e 
também  dar  oportunidade  aos  participantes  de 
exporem  seus  desejos.  Todos  os  pronunciamen- 
tos foram  reunidos  neste  volume  e vários  temas 
foram  tratados,  dentre  eles  destacaram-se  o frete 
e o transporte  na  exportação,  a infra-estrutura 
de  transporte  da  exportação,  custos  portuários, 
vantagens  da  utilização  da  entrepostagem,  de- 
finição da  política  de  fretes,  o transporte  ma- 
rítimo para  mercados  tradicionais  etc. . . 
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Termina I do  IAA  em  Recife.  Aqui  são  embarcados  açúcar  e melaço  para  o exterior  e álcool  para  os  veículos  do  Brasil 


Sendo  um  país  tropical,  com  clima  e solo 
extremamente  favoráveis  à agricultura,  somado  à 
suas  enormes  e extensas  áreas  territoriais,  o Brasil 
se  transforma  no  panorama  do  tempo  futuro. 

Futuro  desconhecido  aos  olhos  do  século  do 
petróleo,  carregado  de  enormes  problemas 
energéticos  e grande  taxa  de  crescimento. 

A criatividade  brasileira  é um  traço  inconfundível. 
Um  lastro  por  todos  os  cantos  do  globo.  E esta 
mesma  criatividade,  não  poderia  deixar  de  se 
expressar  no  setor  agrícola  — uma  de  suas  grandes 
vivências:  criou  o Programa  Nacional  do  Álcool  — 
PROÁLCOOL,  baseado  em  energia  verde,  fonte 
inesgotável. 

São  mais  de  400  anos  trabalhados  em  cana-de- 
açúcar,  desde  a colônia  até  os  dias  de  hoje, 
fazendo  deste  produto  um  dos  principais 
sustentáculos  da  economia  nacional. 

Desde  1933,  o Instituto  do  Açúcar  e do  Álcool  — 
IAA  coordeha  toda  a agroindústria  nacional, 
procurando  dar-lhe  a dimensão  que  merece  e 
possui.  È esta  agroindústria  que  fará  do  país, 


aquele  entre  poucos  com  opções  futuras  de  ação 
energética. 

É este  IAA  que  proporciona  toda  a base  de 
pesquisa,  desenvolvimento  e prestação  de  serviços 
ao  produtor,  nas  áreas  do  açúcar  e do  álcool. 

Para  tanto,  oferece  todas  as  condições  ao  seu 
Programa  Nacional  de  Melhoramento  da  Cana-de- 
Açúcar  — PLANALSUCAR,  para  procura  da 
melhor  produtividade,  através  de  trabalhos  no 
melhoramento  de  variedades  e de  sistemas 
modernos  de  produção  agrícola  e industrial. 
Veiculos  já  circulam  tendo  o álcool  como 
combustível.  A produção  aumenta  rapidamente. 
Porém,  teremos  que  acelerar  ainda  mais. 

O governo  cuida  disto,  e o Brasil  está  substituindo 
suas  fontes  tradicionais  de  energia.  O álcool  se  faz 
no  campo  e será  tanto  melhor  feito  quanto  maior 
for  o entrosamento  entre  as  classes  produtoras  e o 
governo. 

A meta  é produzir  álcool,  tecnologia  100% 
nacional,  desde  o agricultor  até  o equipamento 
mais  pesado. 


MINISTÉRIO  DA  INDÚSTRIA  E DO  COMÉRCIO 

Instituto  do  Açúcar  e-do  Álcool 


ENERGIA  VERDE, 

UMA  FONTE  INESGOTÁVEL 


